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A diferenca entre aquilo que fazemos e aquilo que somos capazes de fazer seria suficiente

para resolver a maioria dos problemas do mundo.

Mahatma Gandhi
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RESUMO

Os banheiros quimicos sdo uma solucéo largamente utilizada em escala global em diferentes
ocasides, tais como eventos festivos, frentes de trabalho moveis, feiras livres, dentre outras
aplicacdes. Essas estruturas necessitam da adicdo de substancias desodorizantes utilizadas
para inibir a atividade microbioldgica no meio e, consequentemente, disfarcar os maus odores
gerados pelo metabolismo microbiano, tornando o ambiente propicio ao uso. Os
desodorizantes possuem, em sua composicao, surfactantes, esséncias arométicas e corantes;
além de principios ativos utilizados para inibir a atividade microbiolégica, como o
formaldeido, um composto carcinogénico. O presente estudo avaliou o cumprimento das
normativas brasileiras e estaduais aplicaveis em Minas Gerais referentes ao uso de
desodorizantes, manejo, transporte e destinacdo final de efluentes de banheiros quimicos
através de uma abordagem quali-quantitativa. Observou-se que, apesar da proibicdo do
formaldeido na formulacdo de produtos saneantes, estabelecida pela ANVISA no Brasil, 0
produto Aqua Kem (“Agua” Kem), apontado como lider de vendas no estado, possui tal
composto em altas concentracbes em sua formulagdo. Também foi observada a caréncia de
legislacBes e normativas sobre a tematica de manejo de efluentes de banheiros quimicos em
Minas Gerais, bem como a falta de cumprimento e fiscalizagdo das regulamentacgdes
existentes. Este estudo também avaliou se as Fichas de Informacdes de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ) dos produtos quimicos comercializados em Minas Gerais possuem
informac@es suficientes sobre os riscos a salde humana e meio ambiente, baseando-se em
informacdes obtidas junto a banco de dados de agéncias reguladoras e 6rgdos de pesquisa de
renome internacional. Adicionalmente, foi verificado se tais documentos estavam disponiveis
para consulta publica e observou-se que dos oito produtos diagnosticados como
comercializados no estado, apenas quatro possuiam Ficha disponibilizada pela fabricante. Ao
final da anélise das FISPQs, concluiu-se que apenas o produto Porta Pak, da fabricante
americana Walex, possuia informacdes satisfatorias em sua FISPQ. Por fim, este estudo
avaliou a biodegradabilidade dos desodorizantes de banheiros quimicos em condicdes
anaerobias. Para isso, testes de biodegradabilidade anaerdbia foram desenvolvidos em
laboratdrio por meio do teste de Atividade Metanogénica Especifica - AME, com auxilio do
equipamento AMPTS Il - Automatic Methane Potencial Test System Il. O objetivo dos testes
foi avaliar quais os efeitos gerados pela adicdo de diferentes concentracdes e tipos de
desodorizantes de banheiros quimicos (Aqua Kem - “Agua” Kem - e Aqua Kem Green) na
biodegradabilidade de esgoto em condi¢des anaerdbias, utilizando lodo anaerdbio advindo de
reator UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket. A partir dos dados obtidos em laboratério,
observou-se que, desde que sejam tomados cuidados basicos para o recebimento de efluentes
de banheiros quimicos por parte de estacdes de tratamento de esgotos que possuem sistemas
anaerdbios de tratamento, tais como despejo do material apds 32 horas da adi¢do de produtos
desodorizantes, além de realiza-lo de maneira gradativa, como langamento no sistema em um
periodo de uma hora para um caminhdo de 10 m3 que foi o cenario proposto por este trabalho,
ndo acarretaria problemas operacionais a estacdo de tratamento.
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ABSTRACT

Chemical toilets are a worldwide ubiquitous temporary sanitation solution on different
occasions such as festivals and mobile work sites. Deodorizing substances are commonly
used in chemical toilets in order to inhibit microbiological activity and therefore inhibit the
formation of odors, making the environment within chemical toilets more amenable for use.
Commonly used deodorizers are composed of one or more surfactants, aromatic essences,
dyes, and active ingredients of high toxicity, such as formaldehyde, a known carcinogenic
compound. The present study evaluated compliance with applicable Brazilian and state
regulations in Minas Gerais regarding the use of deodorizers, handling, transportation and
final disposal of chemical bath effluents through a qualitative-quantitative approach. It was
observed that despite the prohibition of the compound formaldehyde in the formulation of
sanitizing products, established by ANVISA in Brazil, the Aqua Kem product, appointed as
sales leader in the state, has such a compound in high concentrations in its formulation. It was
also observed the lack of legislation and regulations on the management of chemical toilet
effluent toilets in Minas Gerais, as well as the lack of compliance and inspection of existing
regulations. This study also evaluated whether the Chemical Safety Data Sheets (MSDSs) of
chemicals marketed in Minas Gerais have sufficient information on the risks to human health
and the environment, based on information obtained from the agency database Regulatory
bodies and research entities of international renown. Additionally, it was verified if such
documents were available for public consultation and it was observed that two eight products
diagnosed as marketed in the state, only four had a datasheet made available by the
manufacturer. At the end of the analysis of the FISPQs, it was concluded that only the Porta
Pak product of the American manufacturer Walex had satisfactory information in its MSDS.
Finally, this study evaluated the biodegradability of chemical bath deodorizers under
anaerobic conditions. For this, tests of anaerobic biodegradability were developed in the
laboratory by means of the test of Specific Methanogenic Activity - AME, with the aid of
AMPTS Il - Automatic Methane Potential Test System Il. The objective of the tests was to
evaluate the effects of the addition of different concentrations and types of chemical bath
deodorizers (Aqua Kem and Aqua Kem Green) on the biodegradability of sewage under
anaerobic conditions using anaerobic sludge from reactor UASB - Upflow Anaerobic Sludge
Blanket. From the data obtained in the laboratory it was observed that as long as basic care is
taken to receive chemical toilet effluents from sewage treatment plants that have anaerobic
treatment systems, such as dumping the material after 32 hours of the addition of deodorizers
products. In addition to performing it in a gradual way, as a launch in the system in a period
of one hour for a 10 m3 truck that was the scenario proposed by this work, would not cause
operational problems to the treatment plant.
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1 INTRODUCAO

O uso de banheiros quimicos tem se consolidado, em escala global, como uma importante
alternativa para a utilizagdo temporaria de sanitarios em lugares onde ndo haja rede coletora
de esgotos, tais como: eventos em lugares publicos e frentes de trabalho moveis.
Adicionalmente, a notavel facilidade de instalacdo, o baixo custo de aquisi¢cdo e manutencao,
bem como a sua funcionalidade, sdo fatores que reforgcam a disseminagéo do uso desta opcéo
de destinacdo temporaria de dejetos sanitarios.

Os banheiros quimicos constituem-se de uma cabine plastica com vaso sanitario, mictério,
tanque de armazenamento de dejetos e tubo de ventilacdo. A capacidade do tanque de
armazenamento de dejetos pode variar de 180 a 280 litros (SANEARTE, 2015). Nestes
tanques, em geral sdo adicionadas substancias desodorizantes que, segundo a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), sdo classificados como: “formulac¢des que tém
em sua composi¢ao substancias microbioestaticas capazes de controlar odores desagradaveis
advindos do metabolismo microbinano. N&o apresentam efeito letal sobre os microrganismos,

mas inibem o seu crescimento e multiplicacao” (ANVISA, 2003).

Nessa perspectiva, 0os desodorizantes de banheiros quimicos sdo utilizados para inibir a
atividade microbiana no meio e dessa maneira minimizar a liberacdo de maus odores gerados
pelo metabolismo microbiano, tornando assim o ambiente propicio ao uso. De acordo com 0s
fabricantes Thetford (2015) e Walex (2015), o tempo de duragdo médio de inibi¢do alcancado
pelos desodorizantes é de seis a oito horas, dependendo da diluicdo adotada, bem como da

formulacédo do produto e da temperatura ambiente.

N&o obstante as demandas de utilizacdo de desodorizantes, estes produtos possuem em sua
composicdo surfactantes, esséncias aromaticas e corantes; além de principios ativos de
elevada toxicidade, como o formaldeido, que € considerado carcinogénico pela Agéncia
Internacional de Pesquisa do Cancer (IARC — Internacional Agency for Research on Cancer)
(IARC, 2004); e bronopol, que segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental Americana
(USEPA — United States Environmental Protection Agency) (USEPA) possui Toxicidade de
Categoria |, a mais elevada categoria de toxicidade dérmica (USEPA, 2004). Omil et al.
(1998) descrevem o formaldeido como uma substancia inibidora de microrganismos
causadora de diferentes tipos de sintomas em seres humanos, tais como nauseas, dores de

cabeca e irritacdo de pele e olhos em humanos caso sejam expostos a inalacdo desse
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composto, ndo sendo mencionado o tempo de exposicdo minima para a sua ocorréncia. Via de
regra, as solucdes que contém formaldeido sdo usadas por industrias de desinfetantes,
incluindo os desodorizantes (Omil et al. 1998).

Além das substancias mencionadas, 0s desodorizantes ainda podem conter em sua
composi¢gdo outros tipos de compostos quimicos toxicos e nocivos a saude e ao meio
ambiente, tais como alcool etilico, hipoclorito de sodio, acido dodecil benzeno sulfonato de
sodio, cloreto de benzalconio, nonil fenol etoxilado, propilenoglicol, sulfato de magneésio e
glutaraldeido. Este ultimo, também conhecido como fluido de embalsamento, pode ocasionar
grave irritagdo nos olhos e nas vias respiratorias (Poe, 2000). No que diz respeito as formas de
manejo aplicadas aos efluentes de banheiros quimicos, no contexto mundial, percebe-se que
poucos paises possuem legislacdo especifica. Consequentemente, a fiscalizacdo da disposicao
desses efluentes se faz deficitaria, ou até mesmo inexistente. Vale ressaltar que o lancamento
indevido desse material em corpos hidricos pode gerar danos ambientais graves, tais como
contaminacdo das aguas superficiais, diminuicdo da biodiversidade e até a mortandade de
organismos aquaticos, em funcdo de sua elevada carga organica e toxica. Além disso, devido
a sua elevada concentracdo de organismos patogénicos, estes efluentes apresentam elevado
risco a saude publica e seu manejo deve ser controlado e fiscalizado.

Como exemplo de disposicao inadequada deste tipo de residuo, na Figura 1.1 apresenta-se um
registro de descarte de efluente de banheiro quimico em um sistema de drenagem pluvial
(bueiro), ocorrido na zona sul de Belo Horizonte, por uma empresa locadora de banheiros

quimicos que presta servicos na cidade.

Figura 1.1- a) Caminhao de empresa responsavel pelo descarte; (b, ¢) Descarte de efluente
de banheiro quimico em um bueiro na cidade de Belo Horizonte

(@) (b) (©)

Fonte: registros fotograficos da autora.
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Né&o se sabe 0 quao comum € o despejo inadequado de efluentes de banheiros quimicos, como
o0 constatado na Figura 1.1. Porém, a Figura 1.1 demonstra a precariedade da fiscalizacdo
ambiental no estado, ja que tal registro ocorreu em plena &rea nobre da capital do estado de
Minas Gerais - MG, ap6s o término de uma feira livre. Os impactos gerados pela gestéo
inadequada de efluentes de banheiros quimicos (EBQ) no estado de Minas Gerais e no Brasil
ainda sdo desconhecidos e ndo existem estudos que identifiguem e avaliem as formas de
manejo aplicadas. Para contribuir com o avan¢o do conhecimento neste tema, 0 presente
estudo realizou uma andlise critica das legislacbes e normativas nacionais e estaduais
aplicaveis ao estado de MG, bem como a sua efetividade; e dessa forma espera-se que o
produto dessa andlise possa contribuir para a formulagdo de legislagbes e normativas

nacionais relacionadas a tematica.

Adicionalmente, o presente estudo verificou se as informacGes prestadas nas Fichas de
InformacOes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ), fornecidas pelos fabricantes de
desodorizantes comercializados em Minas Gerais (MG) séo suficientes no que se refere a
mencdo aos riscos a saude humana e meio ambiente. Para tanto, foram avaliadas as
formulagdes dos produtos, verificados os compostos toxicos mais recorrentes e com base
nesses dados foram realizadas buscas em bancos de dados de érgdos reguladores de renome
internacional, que fornecem informacdes do tipo e grau de periculosidade a salde e ao meio

ambiente dos mesmos.

Por fim, o presente trabalho investigou se ha impactos gerados pelo langcamento de efluentes
de banheiros quimicos (EBQ) em sistemas anaerobios de tratamento de esgotos, visto que nao
foram encontrados estudos que avaliem a dimensdo dos possiveis prejuizos acarretados por
esta pratica. Para isto, foram realizados ensaios de biodegradabilidade anaerdbia para

diferentes diluicGes de desodorizantes.

Os impactos ambientais e a salde humana decorrentes da gestdo inadequada de efluentes de
banheiros quimicos ainda sdo desconhecidos e ainda sdo ausentes os estudos que indiquem as
caracteristicas dos efluentes, a toxicidade e as formas de gestdo aplicadas no estado de Minas
Gerais, bem como no Brasil. Portanto, o presente estudo buscou suprir esta lacuna de
conhecimentos a partir de uma pesquisa baseada em metodologias qualitativas e quantitativas

e espera-se que, eventualmente, esta pesquisa possa subsidiar intervencdes nesta area.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar um diagnostico de praticas de manejo de efluentes de banheiros quimicos no estado
de Minas Gerais, bem como avaliar o impacto do langamento deste tipo de despejo em

sistema de tratamento anaerobio de esgotos.

2.2 Objetivos especificos

e Realizar um diagndstico da comercializacdo de desodorizantes para banheiros quimicos
em Minas Gerais, determinando as marcas, origem, fabricantes e composicdo dos

desodorizantes mais vendidos no estado;

e Realizar um diagnostico das praticas de manejo dos efluentes de banheiros quimicos no

estado de Minas Gerais;

e Avaliar as legislagdes e normativas referentes ao uso e comércio de desodorizantes e ao

manejo de efluentes de banheiros quimicos aplicaveis no estado de Minas Gerais;

e Identificar e avaliar as FISPQ dos desodorizantes de banheiros quimicos utilizados no

estado de Minas Gerais; e

e Avaliar o efeito dos desodorizantes de banheiros quimicos no tratamento de esgotos

realizado por processos anaerobios.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Historico, utilizacdo e caracterizacdo dos banheiros quimicos

Segundo Perdew (2015), o primeiro sanitario portatil foi utilizado em meados da década de
1940, na Califérnia, Estados Unidos. Sua utilizacdo foi promovida por um supervisor de uma
empresa de construcdo de barcos que observou que os empregados perdiam muito tempo no
deslocamento até as docas para que pudessem utilizar o banheiro. Neste contexto, surgiu a
ideia de se construir cabanas de madeira equipadas com pequenos tanques de coleta para as
excretas, as quais eram colocadas nos barcos em construgdo, facilitando assim o acesso dos
funcionarios ao sanitario. Apds o término dos trabalhos em um determinado barco, a estrutura
era remanejada para um outro barco em construcdo. Tal iniciativa fez com que o tempo de
deslocamento dos funcionarios diminuisse expressivamente, fazendo com que a produtividade
dos funcionarios fosse aumentada significativamente. A ideia rapidamente se disseminou para
outras regides, e em um curto tempo, deu-se a popularizacdo dos banheiros portateis
(PERDEW, 2015).

Com o passar dos anos, a estrutura foi melhorada e modernizada, bem como foram
desenvolvidas técnicas de adicdo de quimicos para inibicdo dos maus odores gerados pelo
metabolismo microbiano. ApoOs tais evolucBes, essas estruturas transformaram-se nos
banheiros quimicos tdo popularmente conhecidos na atualidade, que possuem expressiva

utilizacdo nos mais diversos tipos de segmentos em escala global (PERDEW, 2015).

Largamente utilizado em eventos festivos, esportivos, dentre outros, 0s banheiros quimicos
surgem como uma solucao simples para realizacdo das necessidades fisiologicas humanas, em
locais onde ndo haja ligacdo a rede coletora de esgotos. Também é possivel observar sua
ampla utilizacdo nos mais diversos tipos de empreendimentos, principalmente na construcédo
civil, silvicultura e mineracgdo, visto sua facilidade de transporte junto as frentes de trabalho

moveis.

Outra modalidade de banheiros equipados com tanque de armazenamento que também possuli
expressiva utilizacdo em todo o mundo séo aqueles presentes em veiculos de transportes, tais
como viarios e aéreos. Apesar de ndo serem moveis como 0S primeiros, surgem do mesmo
principio, utilizam os mesmos produtos quimicos e seu manejo é realizado basicamente da
mesma maneira (PERDEW, 2015).
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Os banheiros quimicos sdo unidades sanitarias que se constituem de vaso sanitario, mictério,
tanque de armazenamento de dejetos e tubo de ventilagdo. Em unidades mais completas
também podem ser encontrados lavatério, suporte para sabonete, papel higiénico e toalha,
além de lixeira com tampa acionada por pedal para a disposi¢do de residuos (DIAS et al.,

2013). Na Figura 3.1 tem-se a vista externa e interna de uma unidade de banheiro quimico.

Figura 3.1- Vista externa e interna de uma unidade de banheiro quimico

Kl porta-papel

A Grades de ventilacao
El puto de respiro

3 vaso sanitario

= mictério
DIMENSOES:

m profundidade: 1,20 m
m largura: 1,22m

m altura: 2,24 m

Fonte: Port Sani Locacgbes (2015).

O dimensionamento da quantidade de banheiros quimicos a serem utilizados depende da
finalidade do uso e do tempo da duragdo do evento. Usualmente, é indicada a utilizagdo de
uma cabine para cada 200 pessoas em um evento regular, com duragdo média de quatro horas.
Caso seja um evento open bar, indica-se que o nimero de unidades de banheiros quimicos
deva ser dobrada (PORT SANI LOCACOES, 2015). Para construgéo civil, o indicado é uma
unidade para cada grupo de dez trabalhadores em turnos de 40 horas semanais, sendo possivel
a utilizagdo por até uma semana do equipamento, até que a remogdo do material seja realizada
(SANEARTE, 2015).

Durante a utilizacdo de banheiros quimicos, os dejetos ficam armazenados em um tanque, que
fica localizado na parte inferior da estrutura, com capacidade de 180 a 280 litros
(SANEARTE, 2015). Neste tanque de armazenamento, geralmente é adicionado algum tipo
de desodorizante quimico, utilizado para prevencao da formacdo dos maus odores gerados
pelo metabolismo microbiano na degradacdo da matéria organica presente no efluente. Tais
desodorizantes possuem um tempo de acdo médio de seis horas a oito horas, contudo, isso
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dependera da concentracdo de desodorizante utilizada, bem como da formulacdo do produto
em questdo (SANEARTE, 2015). Apds o téermino do seu ciclo de uso, o material armazenado
deve ser transferido para veiculos transportadores que encaminham o residuo para disposi¢do

final em estacdes de tratamento de efluentes (ETE) locais.
3.2 Definicdo do problema
3.2.1 Uso de desodorizantes

N&o obstante as vantagens de utilizacdo de banheiros quimicos, para que se consiga a
aceitacdo publica da utilizacdo das estruturas, e a fim de se garantir o conforto dos usuérios
dos mesmos, a utilizacdo de substancias desodorizantes faz-se necessaria. A adicdo de
desodorizantes nos tanques de armazenamento de excretas auxilia no controle da emanacdo de
maus odores gerados pelo metabolismo microbiano durante a degradacdo da matéria organica
presente no meio, através da inibicdo da atividade metabdlica das bactérias naturalmente
presentes no efluente. De acordo com definicdo proposta pela ANVISA, os desodorizantes de
banheiros quimicos tratam-se de: “formulacdes que tém em sua composi¢do substancias
microbioestaticas capazes de controlar odores desagradaveis advindos do metabolismo
microbinano. N&o apresentam efeito letal sobre os microrganismos, mas inibem o seu
crescimento e multiplicagdo” (ANVISA, 2003).

Usualmente, o0s desodorizantes possuem em sua composi¢cdo surfactantes, esséncias
aromaticas e corantes; além de principios ativos de elevada toxicidade, como o formaldeido,
que é considerado carcinogénico pela IARC (2004); e bronopol, que, segundo a USEPA
(2004), possui Toxicidade de Categoria I, a mais elevada categoria de toxicidade dérmica.
Omil et al. (1998) descrevem o formaldeido como uma substincia inibidora de
microrganismos que pode causar diferentes tipos de sintomas, tais como: nauseas, dores de
cabeca e irritacdo de pele e olhos em humanos caso sejam expostos a inalacdo dessa
substancia por tempos significativos (ndo é mencionado o tempo de exposicdo minima

necessaria).

Geralmente, as solugdes que contém formaldeido sdo usadas por industrias de desinfetantes,
incluindo os desodorizantes (OMIL, 1998). Além das substancias mencionadas, 0s
desodorizantes ainda podem conter em sua composi¢ao outros tipos de compostos quimicos

toxicos e nocivos a saude e ao meio ambiente, tais como alcool etilico, hipoclorito de sodio,
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acido dodecil benzeno sulfonato de sddio, cloreto de benzalcénio, nonil fenol etoxilado,
propilenoglicol, sulfato de magnésio e glutaraldeido. Este Gltimo também conhecido como
fluido de embalsamento, pode ocasionar grave irritacdo nos olhos e vias respiratorias (POE,
2000). Os corantes mais utilizados sdo geralmente em tons mais escuros para esconderem 0s
residuos submersos na solucdo. Os componentes mais recorrentes na formulacdo de corantes
incluem: agentes de coloracdo, branqueadores estaveis e pigmentos corantes (PATENTS,
2007).

Portanto, uma das principais problematicas relacionadas ao uso de desodorizantes quimicos
disponiveis para comercializacdo € a alta concentracdo de componentes toxicos presentes em
sua formulacdo, que muitas das vezes € alertado pelo préprio fabricante, em sua Ficha de
Informacéo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ). A FISPQ sera discutida na proxima

secao.
3.2.2 A importancia das FISPQ dos desodorizantes de banheiros quimicos

A FISPQ trata-se de um documento que contém informacdes sobre os compostos quimicos
presentes na formulacdo, bem como as misturas realizadas e deve possuir informacdes
essenciais sobre 0s riscos inerentes aos produtos. As instrucdes de elaboracdo e modelo de
FISPQ no Brasil séo definidas pela norma NBR 14725 - Parte 4 (ABNT, 2014).

De acordo com o Decreto n° 2657/98 e com a Portaria n® 229/11 do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), as FISPQ sdo documentos obrigatérios a todo produto quimico classificado
como perigoso de acordo com o Sistema Globalmente Harmonizado de Classifica¢do e
Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) (BRASIL, 1998; 2011). Nela devem estar presentes
todas as formas de controle e acBGes a serem tomadas caso haja um acidente com pessoa fisica
ou danos ambientais. A Lei n® 8.078, 11/09/1990, Art. 39 — ainda informa que é vedado ao

fornecedor de produtos ou servicos, dentre outras praticas abusivas: VIII —

colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servigo em desacordo com as
normas expedidas pelos 6rgdos oficias competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou outra entidade
credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (CONMETRO)”.
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A FISPQ, baseada na 1SO 11014, que estabelece critérios para a elaboracdo de uma FISPQ
seguindo padrdes de qualidade internacionais e elaborada no Comité Brasileiro de Quimica
(ABNT/CB-10), pela Comissdo de Estudo de informacbes sobre Seguranca, Salde e Meio
Ambiente, € 0 documento que serve como base do sistema de gestdo seguro. Através dela, o
fornecedor pode e deve transmitir informagfes sobre os diferentes perigos de uma
determinada substancia ou formulagdo através do preenchimento de 16 secBes, cuja
terminologia, numeracdo e sequéncia devem atender a NBR 14725 (ABNT, 2014). Para o
preenchimento com qualidade de uma FISPQ, as informacGes devem ser extraidas e
analisadas em bases de dados de alta confiabilidade e as mesmas devem ser analisadas
criticamente utilizando-se conhecimento toxicoldgico. Devido a grande quantidade de
informacdes contidas nas bases de dados sobre determinada substancia ou preparado, 0
trabalho de interpretacdo dos dados exige grande conhecimento técnico e cientifico aliado ao
conhecimento das legislacdes vigentes. Tais legislacGes estdo em constante revisdo, o que

exige dos profissionais uma atualizagdo periddica para garantir a qualidade dos documentos.

Segundo Ndbrega (2008), as FISPQs devem ser compostas por 16 itens que envolvem:

1. Identificacdo da empresa e produto;

2. Composicéo e informagdes sobre os ingredientes;

3. Identificacdo dos perigos;

4. Medidas de primeiros socorros;

5. Medidas de combate a incéndios;

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento de material,

7. Manuseio e armazenamento do produto;

8. Controles de exposicdo e protecdo pessoal;

9. Propriedades fisico-quimicas;

10. Estabilidade e reatividade;
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11. Informacdes toxicoldgicas;

12. Informacdes ecoldgicas;

13. Consideracdes sobre o tratamento e disposicao final (métodos de tratamento e disposicao

do produto;

14. Residuo e embalagens usadas;

15. Informagdes de transporte; e

16. Regulamentac®es e outras informacdes.

Infelizmente, boa parte dos desodorizantes para banheiros quimicos comercializados no Brasil
(nacionais e internacionais) possuem formulacdo secreta protegida pelo cddigo de regulacédo
federal, ou seja, as FISPQ nédo contém todas as informacdes necessarias para a caracterizagdo
deste tipo de produto, que deveria ser informado no item nimero dois das mesmas, indicado
para composicdo (NOBREGA, 2008). Sem tal formulacdo completa do desodorizante, ndo é
possivel saber com precisdo se sao suficientes as informacg6es fornecidas pelo fabricante sobre
como agir em caso de acidente com pessoa fisica ou ambiental, bem como os riscos

envolvidos caso haja contato com o produto, ou inalagdo do mesmo.

Todavia, apesar de tais restricGes, usualmente as fichas informam alguns dos compostos e
suas respectivas concentracdes presentes na formulacdo dos desodorizantes. Tais informacdes,
mesmo que incompletas, podem remeter a informacdes relevantes na avaliacdo da toxicidade
dos compostos presentes no mesmo. Algumas FISPQ de desodorizantes de banheiros
quimicos que sdo comercializados no Brasil, tais como dos produtos Aqua Kem e Sani Pak,
indicam que os mesmos contém concentracGes elevadas de substancias nocivas a saude

humana, tais como o formaldeido e o bronopol, citados anteriormente.

3.2.3 Desodorizantes de fabricacéo internacional comercializados em Minas Gerais

Muitas marcas nacionais e internacionais de diferentes produtos desodorizantes sao
amplamente comercializadas no pais. Para que os produtos desodorizantes possam ser
comercializados no Brasil, os mesmos devem informar em suas FISPQ os principais efeitos

adversos ocasionados por sua utilizacdo, medidas de contencdo e paliativas em caso de
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acidente, mesmo que a sua formulacdo seja protegida pelo codigo de regulacdo federal
(CONSELHO BRASILEIRO DE CONSTRU(;AO SUSTENTAVEL, 2012).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os efeitos nocivos a saide humana, bem como ao meio
ambiente fornecidos da FISPQ de trés produtos de fabricacdo internacional, que foram
identificados como comercializados no estado de Minas Gerais. Todas as informagdes foram
extraidas da FISPQ destes desodorizantes. Na referida Tabela, ainda sdo indicados 0s
fabricantes, nome do produto, os compostos quimicos informados (e concentracdo, caso

fornecida), efeitos adversos a salide humana e ao meio ambiente.

Tabela 3.1 - Informacgdes extraidas das FISPQ de exemplos de produtos internacionais
comercializados no Brasil

Empresa Componentes Concentragdo
Produto guimicos % Efeitos & salde humana Efeitos ao meio
Nacionalidade ambiente
Inalacéo : Causa severa irritagdo do
trato respiratério, queimadura nas
mucosas, dificuldade de respiracéo.
Exposicdo forte (50 ppm) pode
causar fechamento de glote.
Ingestdo: Causa vomitos Téxico para
hemorragicos, dor abdominal, organismos
possivel choque e danos aos rins ou aquéticos e
morte. Grande risco de perfuracéo animais
nas paredes do esdfago e estbmago. terrestres. Pode
Thetford . N . e .
i Em caso de ingestdo monitorar niveis  causar efeitos
Formaldeido 6,47 de acidose no sangue, produzida pela  prejudiciais em
Aqua Ken Blue L 2o
i 37% rapida metabolizacdo do formol e longo prazo no
metanol, presentes no produto, em meio ambiente.
EUA e - x .
i acido formico, podendo ser removido  Né&o degradavel
Ultima revis3o por dialise. e biocumulativo
: Metanol 1,05-1,57 no meio
em 05 maio de . . .
2016 Olhos: Mesmo em baixas _ ambiente.
concentragdes pode resultar em risco
de reacdo alérgica Perigos:
(hipersensibilidade) e conjuntivite. Corrosivo,
Em casos extremos pode causar combustivel e
gueima da cérnea. toxico.
Liquido, combustivel, téxico,
COrrosivo, carcinogénico e perigoso a
saude humana. Em casos extremos de
exposicao pode levar ao coma e
depressdo no sistema nervoso central.
Inalacdo: inalacdo de poeiras deste
Sulfato de produto pode causar irritagdo do
- . Os componentes
Magnesio 15a18 nariz, garganta e aparelho
P deste produto
respiratorio. $30 DElidoSos
Walex Ingestéo: pode causar irritagdo arF;l 3 ?ﬁ da
- Bronopol gastrointestinal, nauseas, vomito e paraa
<1 N L aquética.
Porta Pak diarreia. Pode causar irritagdo da
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Empresa Componentes Concentragdo
Produto guimicos % Efeitos a salde humana Efeitos ao meio
Nacionalidade ambiente
garganta, estdmago e trato
EUA Propilenoglico 337 gastrointestinal.
|
Olhos: pode causar irritacdo ocular
severa e em casos extremos de
exposicao prolongada pode causar
Surfactante 20 lesBes oculares graves.
Alcool etilico 3.8
Inalaco: pode causar irritagdo
respiratoria caso inalado.
Celeste Contato com a pele: pode causar Muito toxicos
Industries irritacdes e alergias caso tenha para 0s
Corporation contato com a pele. organismos
- Bronopol 7alb aquaticos.
Sani Pak Contato com os olhos: riscos graves
EUA de lesdes oculares.

Fonte: dados elaborados pelo autor.

3.2.3.1 Linha de produtos Agua Kem

A linha de produtos Aqua Kem € a lider mundial de vendas de desodorizantes para banheiros
quimicos, segundo informacbes da fabricante Thetford (THETFORD, 2015). A Thetford

possui duas linhas dos produtos:

e Agqua Kem Blue: utiliza formaldeido como principio ativo. Considerada a mais tradicional

e camped de vendas da empresa;

e Agqua Kem Green: utiliza bronopol como principio ativo. A fabricante afirma que tal
produto ¢é biodegradavel.

Vale ressaltar que, no Brasil, apenas a linha Blue é comercializada. A linha de produtos Green
é voltada principalmente para paises que fazem larga utilizacdo de trailers em campings
recreativos, sendo eles: Estados Unidos, Europa, Canada e Australia (THETFORD, 2015).
Tais trailers usualmente possuem banheiros com tanque de armazenamentos de detritos, o0 que
justifica a utilizacdo de produtos desodorizantes. Os produtos da linha Aqua Kem Green
foram lancados nos ultimos anos pela Thetford e s@o certificados pela Organizagédo
Internacional para Padronizagédo (ISO - Internacional Organization for Standardization)

através do namero de registro ISO 11.764, que indica tratar-se de um produto biodegradavel
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que pode ser lancado em sistema de fossa séptica ou pequenos sistemas de tratamento
biolégicos (THETFORD, 2015).

A ISO 11.764 normaliza questbes referentes a qualidade da agua através da avaliacdo da
biodegradabilidade anaerdbia final dos compostos organicos em lodo digerido, através do
método de medicao da producdo de biogas (OECD, 2003). Nao foram identificados, durante a
realizacdo da presente pesquisa, outros produtos desodorizantes que possuam tal certificacéo
em escala global. Maiores informacGes sobre a ISO também sao restritas e apenas empresas
que tenham interesse em implementar essa certificagdo em seu empreendimento possuem
acesso a informacdes mais completas, necessitando efetuar pagamento para visualizagdo dos

materiais disponiveis e normas a serem seguidas e implementadas.

3.2.3.2  Utilizacdo do formaldeido e bronopol na formulacdo de produtos desodorizantes

Os compostos formaldeido e bronopol sdo apontados como os principios ativos mais
utilizados na formulacéo de produtos desodorizantes, principalmente por seu baixo custo de

aquisicdo e poderosa inibicdo da atividade bacteriana (POE, 2000).

No Brasil, a ANVISA é o 6rgdo responsavel pelo registro e notificacdo dos produtos
saneantes antes de sua comercializacdo. A ANVISA, através da Resolu¢do RDC n° 35 de 3
de junho de 2008, proibiu a utilizacdo de formaldeido em qualquer concentracao e restringiu o
uso de bronopol na concentragdo méaxima de 0,1% em relacdo a sua massa, nos produtos
saneantes fabricados e/ou comercializados no Brasil (ANVISA, 2008). Tal Resolucdo teve
como objetivo proibir e restringir a utilizacdo de substancias carcinogénicas, teratogénicas e
mutagénicas nas formulacdes dos produtos saneantes comercializadas em territério nacional
(ANVISA, 2008).

O formaldeido possui elevada solubilidade em agua, o que faz com que ele seja rapidamente
absorvido no trato respiratério e gastrointestinal, e consequentemente metabolizado pelo
corpo humano. Tal substéncia é toxica se ingerida, inalada ou tiver contato com a pele,
podendo ocasionar irritacdo na pele e mucosas, com comprovada agdo cancerigena associada

a cancer no pulmao, cérebro e leucemia (IARC, 2004).
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O bronopol, por sua vez, pode causar severos efeitos aos seres humanos via rota dérmica,
sendo classificado pela USEPA como Toxicidade de Categoria I' (USEPA, 1995). Também
mostrou produzir irritagdo nos olhos, colocando-o em Toxicidade Categoria | para a irritagéo
nos olhos (USEPA, 1995). E moderadamente toxico em estudos de toxicidade oral,
colocando-o em Toxicidade Categoria Il para essa rota (USEPA, 1995). Em um estudo
testando o efeito de bronopol apds inalacdo aguda, este mostrou ser ligeiramente tdxico,
colocando-o em Toxicidade Categoria IV (USEPA, 1995).

Estudos relatam a reducdo da comunidade bacteriana presente nos sistemas de lodo ativados
apo6s contaminacdo com bronopol, ocasionando um déficit na decomposicdo de varios
componentes quimicos pelas bactérias nesses sistemas (DEBOWSKI et al. 2011). Além disso,
o bronopol é facilmente convertido a formaldeido, que, como mencionado, é um composto

com propriedades carcinogénicas.
3.2.4 Desodorizantes de fabricacéo nacional comercializados em Minas Gerais

O presente estudo identificou quatro produtos de fabricacdo nacional que sdo comercializados
no estado de Minas Gerais (Tabela 3.2). Vale ressaltar que todas as informacdes foram
extraidas das FISPQ dos desodorizantes e observa-se que nenhuma das marcas diagnosticadas

menciona o uso de formaldeido ou bronopol em sua composi¢do quimica.

Tal fato, por sua vez, ndo significa que tais compostos néo estejam sendo utilizados, mas que
podem estar protegidos pelo cédigo de regulacdo federal que permite que as formulagdes
(internacionais e brasileiras) sejam mantidas em segredo. Todavia, apenas a ANVISA tem
acesso a estes dados, mas 0s mesmos ndo estdo disponiveis para consulta publica, o que
dificulta o presente estudo de realizar um diagndstico completo de todos 0s riscos inerentes ao

manuseio de tais produtos.

! Segundo a USEPA (1995) a Toxicidade de Categoria | trata-se da mais elevada categoria de toxicidade
dérmica.

Programa de Pds-graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 14



Tabela 3.2 - Informagfes extraidas das FISPQ dos produtos de fabricagéo nacional
comercializados no Brasil

Empresa Composicdo Concentracédo Efeitos a salde humana Efeitos ao meio ambiente
Produto Quimica %
Toxicidade Aguda
) nocivo se ingerido. Pode Produto considerado
Alcool Etilico 3a8 causar queimaduras severas e biodegradavel, mas o acido
perfuracdes nos tecidos da é prejudicial a vida aquética
boca, garganta, eséfago e em razao da reducdo de pH.
Hipoclorito de 2a5 estdbmago. A maioria das espécies
Sédio 12% aquaticas nao tolera pH de
: Toxicidade Cronica 5,5 em qualquer tempo.
Multi- - N ~ <
uimica ) Bronquites cronicas séo Essa reducéo pode causar a
g ) Acido bastante comuns nos expostos, liberacdo de sais de metais,
Desi Dodecilben- 2a5 além de sofrerem ataques de como o aluminio, que
esigran s - -,
zeno Sulfonado broncopneumonia. Séo poderéa contribuir
de Sddio observados distlrbios no trato igualmente para a
intestinal. Na pele, ocorre toxicidade exposta.
dermatose.
. Glutaraldeido 5210
Jimo . . . L .
. . Nocivo se ingerido e/ou Téxico para organismos
- Alquifenolpoli- ; -
. . 5a10 inalado. aquaticos.
Jimo gli-coleter
Pode causar irritacdo
respiratoria, dor de cabega e
Ecomax tontura. Em contato com a
) Cloreto de . peIeNe olhos pode causar Né&o existe nenhum relato de
Max - irritacdo. Caso ingerido pode :
Benzalconio - L Lo perigo com este produto.
Toallete causar irritacdo
gastrointestinal e dor de
cabeca.
Em grandes proporcdes, pode
ser poluente para a 4gua.
Em contato prologando com a Neste caso, pode causar
Alkon x ) .
) N&o pele pode provocar mortalidade aos organismos
especificado ressecamento, irritante aos aquéticos e transmitir
Sanny - : . o
olhos. qualidades indesejaveis a
Bus .
&gua, afetando seu uso.

Fonte: dados elaborados pelo autor.

Vale ressaltar que todos os produtos possuem solvente, fragrancia e corante na formulagédo
informada pelo fabricante, porém as concentracdes e compostos utilizados ndo séo
informados. Podem-se observar diferentes riscos ao meio ambiente, bem como efeitos a saude
humana em todos os produtos. Observa-se que o produto Sanny Bus fabricado pela Alkon néo
informa nenhum dos compostos utilizados em sua formulagdo, apenas informa alguns

cuidados bésicos em caso de incidente.

Dentre as substancias listadas, destaca-se o composto glutaraldeido presente no produto Jimo,

fabricado pela empresa Jimo. Tal

composto, também conhecido como fluido de
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embalsamento, € capaz de retardar o crescimento bacteriano nos sistemas de tratamento e
consequentemente mascarar o odor. Se inalado, o glutaraldeido pode ocasionar grave irritagdo
nos olhos e vias respiratérias (POE, 2000). O Cloreto de Benzalconio, presente no produto
Max Toallete da fabricante Ecomax, também é um poderoso bactericida que em diferentes
concentracdes pode ocasionar alteracdo em células da mucosa nasal e aparelho ciliar (ECHA,
2016).

Ainda podem ser encontradas em outras formulacdes diferentes variacbes do formaldeido,
sendo elas: formalina e o paraformaldeido (formaldeido polimerizado), que além de toxicos a
salde humana, também agem no retardamento do crescimento bacteriano, ocasionando a
ineficiéncia nos sistemas de tratamento de esgotos (POE, 2000). O para-diclobenzeno,
também comum em naftalinas e desodorizantes de vasos sanitarios, também é reconhecido
como carcinogénico pela IARC, e segundo a USEPA, trata-se de um grave contaminante de
sistemas de agua utilizados para abastecimento publico (IARC, 2004 e USEPA, 2004).

Os cloretos e &cidos presentes em algumas formulagfes sdo citados como produtos quimicos
de importancia sanitaria para saude humana pela Organizacdo Mundial de Saude (WHO,
2000), podendo ocasionar irritacdo nos olhos, pele e mucosas, principalmente se manipulados
inadequadamente, isto &, sem 0 uso de equipamentos de protecdo individual (EPI). Sabe-se
que a acetona e seus coprodutos podem contaminar a agua e alimentos, e como trata-se de um
produto volatil, caso inalada pode ocasionar irritacbes cutaneas e nas mucosas (PUBMED,
1996). Um estudo médico feito com varios tipos de componentes presentes em fragrancias
demonstrou um percentual de 20% de dermatites de contato alérgico e 80% de dermatites de
contato irritativo, relacionadas a diversos componentes presentes na formulacdo de
fragréncias (BRIDGES, 2002).

A vista das questBes abordadas nesta sessdo, observa-se que a falta de informacgdes sobre a
formulacéo de produtos desodorizantes dificulta uma caracterizacao ideal e completa no que
se refere aos riscos a salde e meio ambiente ocasionados pelo uso desses produtos. Além
disso, € possivel observar que todos os produtos mencionam diferentes tipos de toxicidade a
seres humanos e meio ambiente, demonstrando o carater potencialmente tdxico desses

produtos.
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3.2.5 Identificacdo de legislacdes e normativas internacionais referentes ao manejo de

efluentes de banheiros quimicos e a utilizacdo de desodorizantes

Em panorama mundial, através da longa revisdo de literatura proposta por este trabalho, a
qual buscou legislagdes pertinentes a tematica em diferentes paises e blocos econdmicos,
percebeu-se que poucos deles possuiam diretrizes e normativas especificas referentes ao uso
de desodorizantes e manejo de efluentes de banheiros quimicos. Dentre esses paises que
possuem algum tipo de regulamentacdo, também pode ser observado que quando ha a
existéncia de normativas, muitas vezes as mesmas nao sdo completas ou claras, e podem ser
observadas lacunas em alguns textos identificados. A seguir, sdo apresentadas legislacdes e
normativas relativas a tematica identificadas por este estudo, em diferentes paises conhecidos
por possuir legislacbes modelo para politicas ambientais e de saude publica, além de

mencionar requisitos aplicaveis aos blocos econdmicos da Unido Europeia e Mercosul.

3.2.5.1 Estados Unidos da América

Nos Estados Unidos, o conjunto de manuais, guias técnicos e leis que regulamentam o assunto
sdo bastante especificos. Existem determinacGes gerais propostas pela USEPA, como a
regulamentacdo dos registros de produtos quimicos comercializados no pais (dentre eles o0s
desodorizantes), restringindo e proibindo o uso de substancias tdxicas nocivas a saude
humana e meio ambiente, bem como a existéncia de determinacBes que indicam como deve
ser realizado o manejo em nivel estadual e municipal, alertando sobre os riscos associados a

disposi¢do inadequada de efluentes de banheiros quimicos (USEPA, 1999).

Em 1999, a USEPA divulgou uma cartilha direcionada aos proprietarios de veiculos
recreacionais, embarcacdes e gestores de sistemas de tratamento, alertando sobre os riscos
associados a disposicdo inadequada de efluentes de banheiros quimicos. Dentre as medidas a
serem tomadas estdo a escolha de produtos que ndo contenham substancias perigosas, dando
preferéncia a compostos biodegradaveis disponiveis no mercado. E importante também que
seja feita uma leitura cuidadosa dos rotulos dos produtos e que se siga as orientagdes do
fabricante em relagéo as concentracGes recomendadas e formas seguras de manejo. A USEPA
também estimula o uso de sanitarios em pontos de parada e 0 esvaziamento dos reservatorios
de armazenamento de efluentes presentes em veiculos com frequéncia adequada, diminuindo
a necessidade do uso de desodorizantes (USEPA, 1999).
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No mesmo ano a agéncia americana divulgou um Manual de Orientacdo para Controle de
Efluentes Transportados (USEPA, 1999). Esse guia constitui-se como material referéncia no
assunto e é divido em quatro grandes partes, que tratam respectivamente dos seguintes

conteudos:

I. InformacGes sobre as empresas que realizam o transporte dos efluentes;

Ii. Caracterizagéo dos efluentes recebidos em termos de poluentes e suas concentragoes;

iii. Avaliacdo dos impactos nas ETE relacionados com o recebimento dessa classe de esgoto;

iv. Desenvolvimento de atualizacéo e revisdo dos programas de controle.

Segundo a USEPA, efluentes de banheiros portateis geralmente chegam as estacdes com
concentracdo organica muito elevada quando comparada com a do esgoto doméstico tipico,
podendo comprometer o processo de tratamento desenvolvido nessas unidades. Esse impacto
¢ ainda maior em ETE menores, que ndo dispdem de infraestrutura para realizar processos de

pré-tratamentos e controle desses residuos.

Estacdes designadas para receber essa classe de efluentes devem ser indicadas e, para que
uma unidade de tratamento receba este tipo de material, a mesma necessita de licenca
ambiental para operar sistemas de pré-tratamentos de efluentes transportados. Devem ser
estipulados limites para o recebimento desse material, realizando o controle por meio da

emissdo de licengas para os veiculos que realizam o transporte (USEPA, 1999).

De maneira geral, devem ser atendidos requisitos basicos para que uma unidade de tratamento
receba a licenca ambiental para operar sistemas de pré-tratamentos de efluentes transportados.
O documento estabelece também que devem ser estipulados limites para o recebimento desses
efluentes, realizando o controle através da emissdo de licengas para os veiculos que realizam o
transporte. Outras formas de controle, como a implementacdo de sistemas de rastreamento e
monitoramento de veiculos, amostragem aleatdria de carregamentos e, em Gltima instancia, a

recusa em receber o efluente devem ser colocadas em pratica (USEPA, 1999).
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3.25.2 Canada

No Canadé, o departamento do meio ambiente da provincia de Nova Escocia aprovou um guia
informativo sobre formas de manejo, tratamento e disposicdo de efluentes provenientes de
tanques sépticos e banheiros quimicos. Neste documento sdo propostas duas formas de

tratamento e estabilizagdo dessa classe de efluentes:
I. Disposicdo em lagoas de estabilizacdo corretamente projetadas e;

ii. Transporte do material por caminhdes licenciados municipais aprovadas para as ETES

aprovadas para realizacdo do tratamento desses residuos (NEW SCOTIA, 2006).

No entanto, a segunda opcao tem sido pouco praticada em Nova Escocia devido ao fato desse
tipo de esgoto, quando comparado aos esgotos domésticos comuns, apresentar concentracdes
de quimicos (tais como corantes, aromatizantes, substancias inibidoras da atividade
microbiana e surfactantes) elevadas, altos valores de demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
e solidos. Além disso, o guia informativo elaborado pelo Departamento de Meio Ambiente de

Nova Escdcia lista outras dificuldades relacionadas a disposicao desses efluentes:

o Dificuldade de controle da qualidade e quantidade de esgoto langados nas estacdes;

e Esgotos provenientes de acampamentos recreativos, canteiros de obras e eventos publicos
ou ao ar livre, podem conter materiais como: latas, pedras e garrafas, que podem gerar

problemas operacionais nas estacoes;

e Uma vez que a maioria das estacGes ndo sao projetadas para receber esse tipo de efluente,
servigos de manutencdo passam a ser recorrentes e a operacao da estacdo se torna mais

dispendiosa.

Outra opcao de tratamento proposta pelo departamento de meio ambiente de Nova Escocia, é
a associacdo da lagoa de estabilizacdo a uma ETE convencional. Nesse caso a ETE seria
utilizada para tratar apenas o material sobrenadante da lagoa. O documento fornece
alternativas para a disposicédo final do lodo gerado nas lagoas de estabilizacdo, podendo ser
desidratado, estabilizado e usado como composto fertilizante, incinerado em unidades
licenciadas ou destinados a aterros sanitarios autorizados. As lagoas devem ser projetadas

com revestimentos que reduzam a percolacéo e infiltracdo de liquidos para o solo. O material
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sobrenadante deve ser destinado preferencialmente a uma estacdo de tratamento com
capacidade de tratar e estabilizar esse tipo efluente (NEW SCOTIA, 2006).

O condado canadense de Santa Clara, por meio do departamento do meio ambiente local,
publicou um documento com regulamentac@es sobre 0 uso de produtos quimicos em tanques
sépticos e banheiros quimicos. Esse documento determina que licencgas para despejos sO serdo
concedidas ap0s inspecdes nos veiculos que transportam esses efluentes (para fiscalizacdo da
adequabilidade dos equipamentos) e aprovacdo prévia da estacdo que recebera o efluente.
Além disso, informacBes como a identificagdo da fonte geradora, endereco, nimero de
telefone e capacidade do tanque de armazenamento, devem estar visiveis nos veiculos que
realizarem o transporte dos efluentes (COUNTY OF SANTA CLARA, 2011).

O documento determina ainda que as bombas utilizadas na operagéo das estacdes devam ser
estangues e a prova de vazamentos. Equipamentos para limpeza dos acessérios do veiculo e
da estacdo devem estar facilmente disponiveis. A agua de lavagem deve ser direcionada para
o interior da estacdo de tratamento, ndo sendo permitido que escoe sobre o terreno ou infiltre
no solo. Apenas estacOes licenciadas para esta atividade podem receber esse tipo de efluente
especial (COUNTY OF SANTA CLARA, 2011).

3.2.5.3 Austrélia

Na Australia, a Water Corporation trata-se de uma companhia publica de saneamento do pais,
que é responsavel pelas determinages referentes ao manejo deste tipo de efluente, que
segundo a mesma deve receber tratamento diferenciado devido suas especificidades. Segundo
a companhia, esse tipo de efluente apresenta uma quantidade muito superior de matéria
organica do que a encontrada no esgoto doméstico tipico, além de conter concentracdo
significativa de compostos quimicos usados na prevencdo de odores e tratamento dos residuos
devendo, portanto, receber tratamento diferenciado (WATER CORPORATION, 2013).

A solucéo proposta pela Water Corporation é que todos os EBQ portateis sejam dispostos em
estacOes de tratamento especializadas, projetadas especialmente para receber esse material.
Tais estagOes devem ser devidamente licenciadas e tratar exclusivamente essa classe de
efluentes. No entanto, o documento ndo especifica 0s requisitos que uma estacéo deve atender
para que tal autorizacdo seja concedida (WATER CORPORATION, 2013).
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3.2.5.4 Unido Europeia

Na comunidade europeia, as legislacGes e normativas referentes ao manejo, tratamento e
disposicao final de EBQ sdo de responsabilidade de cada pais. Para fronteiras e territorios
afins, tais como portos e &reas aeroportudrias nao foram observadas legislac@es eficientes para
regulamentacédo de forma objetiva.

No que diz respeito ao uso de produtos desodorizantes, a legislacdo pioneira no continente,
divulgada em 1998, foi a Diretiva 98/8/EC. O documento trata de requisitos para autorizagdo
e proibicdo da venda de produtos biocidas em geral e contém anexos que constam todas as
substancias permitidas na formulagcdo de compostos biocidas (COMUNIDADE EUROPEIA,
1998).

Um dos legados da Diretiva 98/8/EC foi a criacdo de uma comissao cientifica com o objetivo
de iniciar um programa de pesquisa com duracdo minima de 10 anos, destinado a analise
sistematica de todas as substancias biocidas conhecidas. Esse estudo auxiliou na construcao
dos anexos em que estdo listados os quimicos permitidos para compor produtos biocidas e de
uso saneante. Nesses anexos, ha restricGes para o0 uso do bronopol como ingrediente ativo de
produtos biocidas, dentre eles se encontram os produtos saneantes (COMUNIDADE
EUROPEIA, 1998).

Em 2012, a referida Diretiva foi substituida pela Regulation 528-2012, que atualmente é a
regulamentacdo valida no continente. Em vigéncia desde setembro de 2013, foi concebida
diante da necessidade de adaptacdo das regras ap0s a experiéncia e conhecimento adquiridos
desde 1998. O regulamento estabelece uma distin¢do entre as substancias ativas existentes, na
data de divulgacdo da Diretiva 98/8/CE e as novas substancias ativas, que ndo eram
conhecidas naquela ocasido. Segundo o documento, as novas substancias ativas devem ser
revistas antes dos produtos biocidas que as contém serem colocados no mercado, com 0
objetivo de garantir que o0s novos produtos obedecam aos requisitos atualizados
(COMUNIDADE EUROFPEIA, 2012).

Como legado principal, essa legislacdo proibe e restringe o uso de produtos que contém
substancias ativas que sdo comprovadamente nocivas a saude dos seres humanos, animais e
ao meio ambiente. Essa determinacdo se reforgca nos casos em que estejam disponiveis, para o

mesmo fim, outros biocidas autorizados menos toxicos e que, portanto, representam menor
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risco ambiental. E o caso dos desodorizantes biodegradaveis ja disponiveis no mercado
(COMUNIDADE EUROFPEIA, 2012).

3.2.5.5 Mercosul

No a&mbito do MERCOSUL, em 2001, foi publicada a Resolucdo n® 34/01 com o objetivo de
definir acdes e procedimentos de gerenciamento sanitario de dejetos liquidos e aguas servidas
nas areas portuarias, aeroportuarias, terminais e pontos de fronteira nos paises membros da
comunidade. O documento cita como acdo esperada para o sucesso do plano de controle
proposto, a definicdo de estacbes de tratamento compativeis com o tipo de residuo a ser
tratado, além da definicdo clara dos procedimentos de coleta, tratamento e disposicao final.
Adicionalmente, medidas de monitoramento e fiscalizagdo devem ser previstas
permanentemente. No entanto, 0os processos de tratamento adequados ndo s&o indicados
(MERCOSUL, 2001).

3.3 Identificacdo de legislagbes e normativas nacionais e estaduais
aplicaveis ao estado de Minas Gerais referentes ao manejo de

efluentes de banheiros quimicos e a utilizacdo de desodorizantes

Um dos objetivos propostos por este estudo é de avaliar a normatizacéo referente ao uso e
comércio de desodorizantes e ao manejo de efluentes de banheiros quimicos. Para isso foi
realizada uma profunda revisdo das legislaces e normativas referentes a tematica, as quais
serdo abordadas nessa revisdo de literatura para melhor compreensdo do tema proposto.
Contudo, nessa sessdo elas serdo abordadas de maneira mais generalista e na sessdo de
resultados, as legislacbes e normativas pertinentes serdo confrontadas com os resultados

obtidos no trabalho de campo, para que assim possam ser avaliadas.
3.3.1 Histdrico das Resolucbes ANVISA

O presente estudo buscou realizar um breve historico sobre todas as Resolu¢cdes ANVISA que
abordassem a regulamentacdo das empresas fabricantes e importadoras de produtos saneantes
(onde os desodorizantes estdo enquadrados). Também foram levantadas aquelas Resolugdes
ANVISA, que de maneira direta ou indireta, contribuissem para o desenho do cenario da
gestdo dos materiais gerados, visando seu melhor entendimento. Essa linha do tempo €

apresentada na Figura 3.2, e serdo mais detalhadamente abordadas em sequéncia.
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Figura 3.2 — Historico das Resolugdes ANVISA.

RDC N¢

RDC N2
345/2005 9/2010

RDC N¢ RDC N¢
2/2003 14/2007

A Resolucdo RDC N° 345/2005 foi a primeira normativa da ANVISA identificada que se
correlaciona ao tema deste estudo. Tal Resolugdo apresenta um regulamento técnico para a
concessdo de licencas para funcionamento de empresas interessadas em prestar servicos
sanitarios em veiculos terrestres que operem transporte coletivo, embarcacfes, aeronaves,
terminais aquaviarios, portos e aeroportos. Dentre 0s documentos a serem apresentados pelas
empresas interessadas, solicita-se um relatério técnico que deve contar com declaracédo
completa dos ingredientes ativos dos produtos utilizados, bem como suas formulagbes e
concentracdes de uso (ANVISA, 2002). No entanto, o documento ndo apresenta ou indica

ingredientes ativos com restricdo de uso ou ambientalmente perigosos.

No ano posterior, foi divulgada a Resolu¢cdo RDC N° 2/2003, que consiste em um documento
para orientacdo da fiscalizacdo de questdes sanitarias em aeroportos e aeronaves. Dentre
outras definigdes relacionadas a qualidade sanitaria dos servicos prestados, o documento
aborda sistemas de esgotamento sanitario e aguas residuérias de aeronaves, que também
fazem uso de produtos desodorizantes. Nesse item, a resolucdo define alguns requisitos a
serem cumpridos, relacionados a préaticas de transferéncia, transporte e tratamento dos esgotos
gerados nas aeronaves. Definem-se detalhes e cuidados operacionais desses processos, além
de que somente em aeroportos preparados e adequadamente equipados o efluente podera ser
recebido (ANVISA, 2003). No entanto, nao se especifica quais sdo 0s métodos de tratamentos
apropriados a esse tipo de efluente, nem se descreve os cuidados especiais relacionados ao

manejo dessas substancias.

Ainda em 2003, outra resolugcdo da ANVISA, a RDC N° 208/03 foi publicada. O objetivo
principal desse documento foi de aprovar um regulamento tecnico a ser aplicado aos produtos

enquadrados na categoria “neutralizador de odores”. Basicamente, a resolu¢do define 0S
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parametros técnicos bem como os requisitos de rotulagem dos produtos saneantes com a

finalidade de controlar e neutralizar maus odores (ANVISA, 2003).

Essa resolucdo determina que os rotulos desses produtos devem conter as seguintes
informacdes: caracterizacdo do produto, frases de adverténcia e orientacbes de primeiros
socorros. O documento estabelece que deve ser realizada a comprovacdo do efeito de
neutralizacdo de odores desses produtos e essa comprovacgdo devera ser feita através de testes
de eficacia, com base na norma americana ASTM E 1593 - 94 (1999): Standard Practice for
Assessing the Efficacy of Air Freshener Products in Reducing Sensorily Perceived Indoor Air
Malodor Intensity, ou através de norma nacional equivalente. Segundo o Manual de Protocolo
para Testes de Eficacia (2009) elaborado pela ANVISA, os testes sdo realizados em
laboratério ou em campo, desde que as condi¢bes sejam padronizadas e tem o intuito de
comprovar a efetividade da eficicia dos produtos utilizados no controle de pragas urbanas.
Apo6s realizacdo de pesquisa para encontrar uma norma nacional com esse proposito,
encontrou-se apenas uma publicacdo da ANVISA com uma relacdo de cinco laboratorios
habilitados para realizacdo dos testes de eficacia, todos localizados no estado de Sao Paulo.

No entanto, ndo é apresentada a metodologia utilizada nos testes.

A ANVISA publicou em 2007 o “Regulamento Técnico para Produtos Saneantes com Ac¢ao
Antimicrobiana” (Resolu¢do RDC N° 14/2007) que, de forma resumida, define e regulamenta
as condicOes para o registro e rotulagem dos produtos saneantes com acdo antimicrobiana,
além de estabelecer critérios técnicos especificos para classificacdo desses produtos no Brasil
(ANVISA, 2007).

E interessante notar que, através desse documento, a agéncia permite somente o uso de
compostos e principios ativos reconhecidos e aprovados pela USEPA e a Comunidade
Europeia. E determinado nessa resolucdo, que os produtos comercializados tenham acéo
antimicrobiana comprovada por meio de testes laboratoriais. No entanto, ndo é feita nenhuma
consideracdo relacionada as consequéncias do descarte de efluentes que contenham esses
produtos no ambiente ou sistemas de tratamento. Também néo sdo abordados pelo documento

métodos de tratamento de efluentes que contenham os principios ativos regulamentados.

A resolucdo de maior interesse deste estudo foi publicada em 2008, na qual, a ANVISA, por
meio da Resolucdo RDC n° 35 de 03 de junho de 2008, proibiu a presenca de Formaldeido em
produtos saneantes de quaisquer categorias e limitou a concentracdo maxima de 0,10% de
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Bronopol, além de ter restringido a concentracdo de outros componentes toxicos. Essa
resolucéo € a Unica legislacdo nacional em que foi considerado, de forma direta e objetiva, o
potencial toxicoldgico e danoso da composicéo de alguns produtos saneantes. Ainda assim, €
pouco especifica, além de ndo apontar produtos alternativos ecologicamente corretos e nao
estabelecer métodos para controle da comercializacdo de produtos do género importados
(ANVISA, 2008).

Em sequéncia, a Resolucdo ANVISA RDC N° 72/2009 compde um conjunto de regras para
promoc¢do de préticas adequadas nos portos de controle sanitario em territorio nacional. A
Secdo VII do documento se refere a aspectos ligados ao armazenamento, tratamento e despejo
de efluentes pelas embarcacdes. No Artigo 70, se determina que embarcacGes de grande porte
devem contar com sistemas de “coleta, armazenamento e tratamento, antes do lancamento no
meio aquético, de efluentes provenientes de: secre¢des humanas, dejetos e &guas servidas
oriundas da higienizacdo de equipamentos e utensilios, e da limpeza, desinfeccdo ou
descontaminagdo de superficies dos compartimentos da embarcacao.” A resolugdo determina
ainda gue, no caso do uso de saneantes liquidos no tratamento dos residuos, 0 mesmo deve
conservar o principio ativo descrito no rétulo e deve garantir o completo controle dos
organismos a serem combatidos. Porém, ndo se abordam questdes relacionadas a composicdes
ambientalmente adequadas desses produtos, nem sobre os perigos associados a formulacdes

consideravelmente toxicas disponiveis no mercado (ANVISA, 2009).

Destaca-se que, em 2010, a ANVISA publicou a Resolu¢cdo RDC N° 59 de 17 de dezembro de
2010, que dispde sobre os procedimentos e requisitos técnicos para a notificacdo e o registro
de produtos saneantes e da outras providéncias. O registro é o ato legal que reconhece a
adequacéo de um produto a legislacio sanitaria, e sua concessdo € dada pela ANVISA. E um
controle feito antes da comercializacdo, sendo utilizado no caso de produtos que possam
apresentar eventuais riscos a saude. Para que os produtos sujeitos a vigilancia sanitaria sejam
registrados, é necessario atender aos critérios estabelecidos em leis e a regulamentacdo
especifica estabelecida pela Agéncia. Tais critérios visam minimizar eventuais riscos
associados ao produto (ANVISA, 2010).

Nesta Resolucéo, é apontado que a notificacéo e registro dos produtos saneantes sao efetuados
levando-se em conta a avaliacdo e o gerenciamento do risco, finalidade, categoria e devem
atender regulamentos especificos. Ela define que a avaliacdo e gerenciamento do risco devem

considerar, respectivamente:
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e Toxicidade das substancias e suas concentra¢fes no produto;

¢ Finalidade de uso dos produtos;

e Condigdes de uso;

e QOcorréncia de eventos adversos ou queixas técnicas anteriores;

e Populacdo provavelmente exposta;

e Frequéncia de exposi¢éo e a sua duragao; e

Formas de apresentacdo (ANVISA, 2010).

A Resolucdo ainda indica que somente as empresas que possuem Autorizacdo de
Funcionamento de Empresa — AFE (expedida pela ANVISA), com as atividades: fabricar,
produzir ou importar produtos saneantes, podem notificar ou registrar 0s produtos
contemplados neste regulamento. J& as empresas legalmente autorizadas a fabricar,
armazenar, distribuir, transportar, fracionar ou importar produtos saneantes, estdo sujeitas a
verificacdo do cumprimento das Boas Praticas de Fabricacdo e Controle, solicitadas pela
autoridade sanitaria competente por meio de inspecao, na forma da Lei n° 6.360, de 23 de
setembro de 1976 e suas alterages (ANVISA, 2010).

Por fim a Resolucdo indica que é proibida a fabricacdo, importacdo e a comercializacdo de

produto cuja formulacéo contenha:

e Componente ndo permitido;

e Componente que exceda limite estabelecido constante em regulamento especifico;

e Componente que apresente efeitos comprovadamente mutagénicos, teratogénicos ou
carcinogénicos em mamiferos. Vale ressaltar que cabe a empresa fabricante ou
importadora a responsabilidade pela qualidade e seguranca dos produtos registrados junto a
ANVISA (ANVISA, 2010).

Os produtos que necessitam de Registro, sdo os produtos classificados como de Risco I, 0s

guais compreendem os saneantes domissanitarios e afins, que sejam:
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e Causticos;

e Corrosivos;

e Produtos cujo valor de pH puro (caso possa ser determinado) e em solucdo aquosa a 1%
peso/peso a temperatura de 25° C (vinte e cinco graus Celsius), seja igual ou menor que 2 e

igual ou maior que 11,5;

e Aqueles que possuam atividade antimicrobiana;

e Desinfetantes; e

Produtos biologicos a base de microrganismos (ANVISA, 2010).

Os produtos classificados de Risco Il devem atender ao disposto na RDC 59/10. A solicitacdo
de registro deve ser efetuada pela empresa interessada por meio do Sistema de

Peticionamento?, seguindo os seguintes passos:

i. O usuario devera realizar o cadastramento no sistema;

i. O usuério devera identificar o codigo do assunto referente ao Peticionamento, que no
caso do registro de produtos desodorizantes estdo enquadrados no n° 3895 — Registro de

Produto de Risco 2 — Desodorizante para Aparelhos Sanitarios;

iii. Realizar o pedido de Peticionamento no site da ANVISA;
iv. Gerar a Guia de Recolhimento da Unido (GRU) para o pagamento da Taxa de
Fiscalizacdo da Vigilancia Sanitaria (TFVS). O valor da taxa é determinado pela Portaria

Interministerial n° 701, de 31 de agosto de 2015;

v. Apobs o pagamento da GRU, o interessado devera juntar toda documentacéo solicitada,
conforme lista de verificagdo (checklist) do Codigo de Assunto escolhido e protocolar

junto @ ANVISA, por via presencial ou postal;

2 0 Sistema de Peticionamento é um servigo disponibilizado pela ANVISA que permite a empresa formalizar seu
pedido junto a Agéncia.

Programa de Pds-graduagcdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 27


http://portal.anvisa.gov.br/sistema-de-peticionamento
http://portal.anvisa.gov.br/sistema-de-peticionamento

vi. Apo0s a protocolizacdo do pedido, o interessado poderda acompanhar o andamento de seu

pedido, por meio do sistema de Consulta a Situagdo de Documentos da ANVISA.

E exigido pela ANVISA a entrega de alguns documentos tais como declaragdes, formulérios e
documentos de comprovacdo da existéncia do estabelecimento, ap6s a protocolizacdo do
pedido. O acompanhamento da solicitacdo do Registro pode ser realizada pelo site da
ANVISA, e a publicacdo do registro é feita no Diario Oficial da Unido (DOU), sendo
suficiente para comprovar a concessdo dada pela ANVISA, dispensando a emissdo posterior
de quaisquer documentos que impliguem na repeticdo do ato, tais como certiddes,
declarag®es, entre outros (ANVISA, 2010).

Apos publicacdo da concesséo do registro na ANVISA no DOU, o produto esta autorizado a
ser comercializado em todo o territério nacional. O produto comercializado deve,
obrigatoriamente, corresponder ao que foi avaliado e autorizado pela ANVISA, conforme o
processo de Registro protocolado, ndo sendo permitida qualquer alteracdo sem prévia
autorizacdo da Agéncia, conforme estabelecido no art. 13 da Lei n® 6360/1976 (ANVISA,
2010).

A ANVISA podera, a qualquer momento e a seu critério, exigir provas adicionais de
identidade e qualidade dos componentes do desodorizante e/ou requerer novas provas para
comprovacao de eficacia e seguranca dos possiveis riscos a saude humana relacionados a
utilizacdo do produto, caso ocorram fatos que deem ensejo a avaliacdes complementares,
mesmo apds a concessao do registro. Vale ressaltar que o registro € valido por cinco anos, em
todo territorio nacional e o prazo é contado a partir da data de publicacdo do registro no DOU
(ANVISA, 2010).

3.3.2 Licenciamento ambiental de empreendimentos em Minas Gerais

Em Minas Gerais, a classificacdo e triagem dos empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental é normatizada pela Deliberagdo Normativa n° 74 de 2004 (DN 74/04) do Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM). O processo de licenciamento ambiental dos
empreendimentos é realizado pela SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais e € subdividido em trés categorias, sendo elas,

respectivamente:
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e Licenca Prévia (LP): é concedida na fase preliminar de planejamento do empreendimento
ou atividade. Essa modalidade de licenca objetiva evidenciar a viabilidade ambiental do
empreendimento ou atividade, bem como estabelece os requisitos basicos e condicionantes a

serem atendidas nas proximas fases de sua implementagdo. Tem validade de até quatro anos.

o Licenca de Instalacdo (LI): autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes. Tem validade de até seis

anos.

o Licenca de Operacdo (LO): autoriza a operacdo da atividade, apds fiscalizacdo prévia
obrigatdria para verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, tal
como as medidas de controle ambiental e as condicionantes porventura determinadas para a
operacéo. E concedida com prazos de validade de quatro a seis anos estando, portanto, sujeita
a revalidacdo periodica. A LO é passivel de cancelamento, desde que configurada a situacao

prevista na norma legal.

Se o requerimento de licenca ambiental € apresentado quando o empreendimento ou atividade
estd na fase de planejamento, ou seja, antes que qualquer intervencdo seja feita no local
escolhido para sua implantacdo, diz-se que estd ocorrendo o licenciamento preventivo.
Quando o empreendimento ou atividade esta na fase de instalacdo ou de operacdo, diz-se que
estd ocorrendo o licenciamento corretivo. Nesse caso, dependendo da fase em que é
apresentado o requerimento de licenca, tem-se a licenca de instalacdo de natureza corretiva

(LIC) ou a licenca de operacdo de natureza corretiva (LOC).

Até 2003, todo o processo de licenciamento ambiental realizado em Minas Gerais era feito de
modo centralizado, em Belo Horizonte, e de forma segmentada, em cada um dos entes
vinculados a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), responsavel pela analise dos impactos ambientais respectivos as suas areas de
atuacdo (RODRIGUES, 2010). Assim, o Instituto Estadual de Florestas — IEF era responsavel
pela avaliagdo dos impactos sobre a vegetacao e regularizacao de reservas legais e intervencao
em areas de preservacdo permanente; o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), era
encarregado de analisar e conceder 0 uso dos recursos hidricos aos pedidos solicitantes e a
Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) ficava responsavel pela avaliagdo dos

impactos concernentes aos residuos solidos, ruidos, efluentes liquidos e atmosféricos,
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provenientes de atividades industriais, minerarias e obras de infraestrutura (RODRIGUES,
2010).

Visando facilitar e agilizar os processos de licenciamento ambiental em Minas Gerais, uma
vez que a demanda de processos da FEAM era muito elevada e existia um grande
descontentamento por parte dos empreendedores, pois 0s prazos para a obtencdo de uma
licenca ambiental no estado eram muito longos, principalmente para aqueles municipios mais
distantes da capital mineira; em 2003 a Lei n°® 62/2003 estabeleceu a regionalizacdo de forma
unificada das entidades vinculadas &8 SEMAD. Com a promulgagdo da nova legislacdo houve
uma unificacdo do licenciamento ambiental, provocando uma modificagdo do modelo
anterior, trazendo enormes reflexos a avaliacdo dos processos de licenciamento, bem como ao
Sistema de Meio Ambiente — SISEMA como um todo (RODRIGUES, 2010).

Por fim, com o processo de regionalizacdo do Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM), criaram-se as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SUPRAMSs), no intuito de facilitar e agilizar os processos de licenciamento. A
escolha das cidades-sede das SUPRAMSs levou em conta a conjugacdo dos seguintes fatores:
importancia regional, facilidades de acesso, representatividade politica, nivel de

desenvolvimento e questdes culturais” (PAULA, 2007, p. 35).

Este estudo focou no processo de licenciamento ambiental dos empreendimentos relacionados
a cadeia de uso, comércio, transporte e recebimento de banheiros quimicos e seus efluentes
(quando aplicéavel), sendo eles: revendedoras de desodorizantes, locadoras de banheiros
quimicos, prefeituras, empresas responsaveis pela coleta e transporte de EBQ, agéncias de
eventos, construtoras, companhias aéreas, companhias de viacao e prestadoras de servicos de
saneamento. Portanto, serdo abordados neste estudo, apenas as diretrizes impostas a essas
categorias de empreendimentos, visto que os processos de licenciamento ambiental possuem
muitas nuances, cada uma com sua peculiaridade e imposicdes diferentes, pois depende da

Classe em que o empreendimento seja enquadrado.

Em Minas Gerais, a DN 74/04 preconiza que os empreendimentos devam ser separados em
Classes, que vdo de um a seis; onde a Classe aumenta conforme o aumento do porte e
potencial poluidor do empreendimento. Ressalta-se que o potencial poluidor dos
empreendimentos estdo listados na DN 74/04. Na sequéncia, o0 modelo de classificacdo
estabelecido pela referente normativa é:
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e Classe 1: pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;

e Classe 2: medio porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 3: pequeno porte e grande potencial poluidor;

e Classe 4: grande porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 5: grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e grande potencial

poluidor e;

o Classe 6: grande porte e grande potencial poluidor.

Os empreendimentos ou atividades considerados de impacto ambiental ndo significativo estdo
dispensados do licenciamento ambiental e devem, obrigatoriamente, requerer a Autorizacao
Ambiental de Funcionamento (AAF) — um processo mais simples e rapido para a
regularizacdo. Sdo considerados empreendimentos de impacto ambiental ndo significativo
aqueles que se enquadrarem nas classes 1 ou 2, conforme estabelecido pela Deliberagédo
Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental n° 74/04 - DN COPAM 74/04
(SEMAD, 2016).

Para obtencdo da AAF, o primeiro passo € o preenchimento do Formulario Integrado de
Caracterizacdo do Empreendimento (FCEI). Na sequéncia, o empreendedor recebe o
Formulario Integrado de Orientacdo Béasica (FOBI), onde estdo detalhados os documentos que

deverdo ser apresentados, como:

e Termo de Responsabilidade, assinado pelo titular do empreendimento, conforme modelo

disponibilizado;

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou equivalente do profissional responsavel

pelo gerenciamento ambiental da atividade;

e Declaracdo da Prefeitura de que o empreendimento estd de acordo com as normas e

regulamentos do municipio.
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E por meio do Termo de Responsabilidade e da ART, que o empreendedor e o responsavel
técnico declaram ao 6rgdo ambiental que foram instalados e estdo em operagdo 0s
equipamentos e/ou sistemas de controle capazes de atender as exigéncias da legislacdo
vigente. A AAF tem validade de quatro anos e esta sujeita a revalidacdo periddica. Caso se
configurem ndo conformidades em relagdo as normas legais, esta sujeita também ao
cancelamento (SEMAD, 2016).

Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacdo ambiental é o processo de
licenciamento, com o requerimento das licencas Prévia (LP), de Instalacdo (LI) e de Operacgéo
(LO).

A regularizagdo ambiental de um empreendimento ndo termina, entretanto, com a obtengéo da
Licenca de Operacdo (LO) ou da AAF. O fato de ter obtido um ou outro desses diplomas
legais, significa que o empreendimento atendeu a uma exigéncia legal, mas a manutencdo da
regularidade ambiental pressupde o cumprimento permanente de diversas exigéncias legais e

normativas, explicitas ou implicitas na licenca ambiental ou na AAF.

Para os empreendimentos avaliados por este estudo, observou-se que alguns deles séo
dispensados do processo de licenciamento ambiental. Para aqueles que necessitem de
licenciamento, é exigido por parte do 6rgdo ambiental um Plano de Controle Ambiental
(PCA). O PCA trata-se de um documento, por meio do qual o empreendedor apresenta 0s
planos e projetos capazes de prevenir e/ou controlar os impactos ambientais decorrentes da
instalacdo e da operacdo do empreendimento para o qual esta sendo requerida a licenca, bem
como para corrigir as ndo conformidades identificadas. Na sesséo 5 deste trabalho, onde serdo
discutidos os resultados obtidos por esta pesquisa, serdo discutidos em detalhes o0s

empreendimentos alvo deste estudo, passiveis ou ndo de licenciamento.

A decisdo sobre a concessdo da licenca € feita pelo Conselho de Meio Ambiente do Estado
(COPAM), que relne representantes do poder publico, da sociedade civil e de outros setores.
O colegiado decide pelo deferimento ou indeferimento da licenga com base em informacdes
levantadas ao longo do processo de licenciamento, entre estas, um parecer técnico emitido por
analistas da SEMAD. Em caso de aprovagdo, durante o periodo de vigéncia da licenca a
empresa devera encaminhar relatérios ao érgdo ambiental que comprovem o cumprimento das
condicionantes estabelecidas. Usualmente, as condicionantes incorporam as medidas de

controle propostas no PCA.
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Apbs o periodo de validade da licenca, a mesma devera ser renovada. Neste processo, 0 0rgdo
ambiental realiza uma analise de todos os documentos entregues pelo empreendimento,
atestando ou ndo o cumprimento das condicionantes estabelecidas. Ap6s a andlise o
empreendimento podera passar por vistoria do 6rgdo ambiental, e caso ndo existam
pendéncias a licenca é renovada pelo mesmo prazo da anterior, que geralmente tem duracédo

de quatro a seis anos.

3.3.3 Fiscalizacdo ambiental

O ato de fiscalizacdo ambiental pode se dar em caso de verificacdo de cumprimento de
condicionantes ambientais aplicaveis em caso de LO vigente ou pedido de revalidacdo da
mesma ou em caso de denuncias (SEMAD, 2016). Contudo a fiscalizacdo de requisitos
ambientais pode ocorrer de maneira “indireta”, sendo realizada por fiscais do Ministério de
Trabalho e Emprego (MTE) e Ministério Publico (MP), buscando avaliar as condicGes
sanitarias e de conforto dos trabalhadores estabelecidas pelas Normas Regulamentadoras
(NRs).

Segundo o MTE (2015), as NRs, tem como finalidade regulamentar e fornecer parametros e
instrucBes que devem ser seguidos sobre a Salde e Seguranca do Trabalho. Tais Normas s&o
elaboradas por uma comissdo composta por representantes do governo, empregados e
empregadores. Ainda segundo o MTE (2015) até o presente momento no Brasil existem 36
NRs, sendo a NR 18 especifica para “Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria
da Construgcao”. Tal Norma possui muitos preceitos, dentre eles o item 18.4.2 e suas
subdivisdes que dispde sobre as diretrizes das instalacdes sanitarias presentes no canteiro de

obras.

Neste contexto, 0s banheiros quimicos surgem como uma alternativa viavel, e dado a isso,
atribui-se sua larga utilizacdo na construcdo civil, visto que se enquadram nas exigéncias
estabelecidas. Como principais exigéncias estabelecidas na NR 18 aos banheiros
disponibilizados aos empregados, podem-se citar como as principais caracteristicas dos

banheiros quimicos para se enquadrar:

e Possuir paredes feitas com material resistente e lavavel;
e Ter pisos impermeaveis, lavaveis e antiderrapantes;

e Ser independente para homens e mulheres quando necessario;
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e Ter ventilagéo e iluminacdo adequada;

e Possuir area minima de 1mz2, bem como porta com trinco e depdsito para papeéis usados;

e Pelo fato de ser movel, poder ser deslocado quando necessario, acompanhando as frentes
de trabalho e ficar dentro da distancia méaxima exigida de 150 m do posto onde se encontra

o trabalhador.

Ainda segundo a NR 18, item 18.4.2.4, “a instalacdo sanitaria deve ser constituida de
lavatdrio e vaso sanitario, na proporcdo de 1 (um) conjunto para cada grupo de 20 (vinte)
trabalhadores ou fragao” (Reis, 2012, p. 340).

O fato de se mencionar que a fiscalizacdo de requisitos ambientais poderia ocorrer de maneira
“indireta”, por fiscais do MTE e MP, explica-se pelo fato de a mesma buscar fiscalizar
questdes referentes a higiene ocupacional e ndo requisitos ambientais. Contudo, caso durante
essas fiscalizacGes, que costumam ser rotineiras, sejam verificados aspectos ambientais

inadequados, o 6rgdo ambiental deveria ser acionado.

E importante frisar que em caso de verificacdo de passivos ambientais a Lei n° 6.938/81,
fundamentalmente no artigo 14, paragrafo 1° instituiu no que se refere a danos ambientais
gerados € compartilhada. Ou seja, o gerador do residuo é responsavel por possiveis impactos
ocorridos, entretanto isso ndo exime a culpabilidade do prestador de servigos que aceitou
realizar o tratamento daquele material (Agoll, 2005). Em matéria de gestdo ambiental, no
Brasil, a responsabilidade é sempre compartilhada. E quando se aprimora a gestdo desses
temas ambientais, se aprimora também a efetivacdo das Politicas Publicas Ambientais, o que
significa tornar mais reais os objetivos de condutas ambientais idealizados pelo Direito
(ANTUNES, 2008).

3.3.4 Recebimento de efluentes ndo domeésticos pelas companhias municipais de

saneamento

N&o foram encontrados por este trabalho estudos que facam referéncia ao recebimento de
efluentes de banheiros quimicos por parte de estacdes de tratamento de esgotos. Portanto, na
impossibilidade de se realizar uma revisao de literatura especifica sobre a tematica, optou-se
por abordar o recebimento de lodos oriundos de fossas/tanques sépticos e lixiviados de aterro,
uma vez que apesar de possuirem caracteristicas distintas aos efluentes de banheiros

quimicos, tratam-se de residuos com elevadas concentracfes de carga organica e solidos,
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situacdo semelhante aos dos efluentes de banheiros quimicos, visto 0 mesmo tratar-se de um
esgoto bastante concentrado em termos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), organismos patogénicos e solidos em suspenséo totais (SST).

Para Sépia e Morita (2003), a quase totalidade dos projetos de concepcdo de estacbes de
tratamento de esgotos (ETEs) no Brasil é concebida sem a previsdo para receber lodos
oriundos de fossas/tanques sépticos e lixiviados de aterro. Todavia, apds o inicio da sua
operacdo, por motivos diversos, passam a se prestar para o descarte dos residuos
mencionados, residuos esses que possuem concentragdes muito mais elevadas de DBO, DQO
e SST se comparados aos esgotos domésticos tipicos (SAPIA e MORITA, 2003). As
concentracdes usuais reportadas na literatura como tipicas de esgotos domésticos, sendo
considerada uma meédia de 350, 700 e 400 mg/L para DBO, DQO e SST, respectivamente
(VON SPERLING, 2005).

Além da problematica da possivel sobrecarga dos sistemas que ndo foram projetados para
receber estes tipos de materiais, Tchobanoglous, Burton e Stensel (2003) destacam em seu
estudo que alguns componentes presentes nesses efluentes ndo sdo detectados pelas analises
de rotina de monitoramento das ETES, uma vez que ndo se manifestam em analises de rotina e
muitas vezes ndo sao mensurados. A andlise de DQO somente detecta a demanda de oxigénio
de componentes propenso as reagdes provocadas pelos fortes oxidantes utilizados nos testes
laboratoriais. Portanto, diversos compostos ndo sdo corretamente mensurados e avaliados por
tal analise, por exemplo, compostos alifaticos, benzeno, tolueno, piridina e hidrocarbonetos
aromaticos (TCHOBANOGLOUS, BURTON e STENSEL, 2003). A analise de DQO é
considerada essencial para o monitoramento da qualidade de lixiviados, contudo o método
apresenta fragilidades relacionadas ao conhecimento do que causa essa DQO, até mesmo para
0 monitoramento de efluentes domésticos (BOCCHIGLIERI, 2010).

Aquino (2003) discute que, mesmo que ndo sejam realizados descartes de lixiviados em
ETEs, é necessario questionar o que constitui a mistura de compostos que efetivamente
causam a DQO. Tal autor ainda ressalta que quando existem descargas de efluentes mais
complexos na entrada da ETE, a problematica de se efetuar é caracterizacdo € ainda maior,
uma vez que considerando-se tal cenario possa haver a presenca de compostos nao
mensurdveis em programas regulares de avaliacdo de qualidade de efluentes pelos métodos

convencionais, como exemplo, a DQO.
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Para Giordano (2004), a utilizacdo de tanques de equalizacdo para recebimento de efluentes
ndo domeésticos por parte de estacBes municipais de tratamento de esgotos requer certo
cuidado, devido as possiveis diferentes caracteristicas do efluente a ser tratado e as cargas de
definidas em projeto. Ainda para este autor, no intuito de se evitar bruscas variacfes de carga
para estes sistemas, a adocdo de tanques de equalizacdo e tanques pulmdo implantados no
sistema preliminar de tratamento tem sido largamente utilizados no Brasil. Para Del Nery
(2007), o fator diluicdo ocasionado pela prépria vazdo da ETE, contribui para a mitigacdo de
impactos, bem como correcOes de pH podem ser realizadas nessas estruturas afim de se evitar

problemas nos sistemas de tratamentos subsequentes.

3.3.4.1 Programa de recebimento e controle de efluentes ndo domésticos

Em Minas Gerais, a Companhia de Saneamento do estado (COPASA), considera como
efluente ndo domeéstico o residuo liquido proveniente da utilizacdo de agua para fins de
prestacdo de servicos, comerciais ou industriais que adquiram caracteristicas préprias em

funcéo do processo empregado na utilizacdo (COPASA, 2016).

Para que a COPASA realize o recebimento desse material, o estabelecimento necessita

cumprir alguns pré-requisitos (COPASA, 2016):

Regularizar o empreendimento junto ao 6rgdo ambiental, no que diz respeito a efluentes

liquidos;

e Garantir a integridade das tubulacfes utilizadas para conducdo dos efluentes até a ETE

(quando aplicavel);

e Prover acdes de seguranca do sistema coletor contra corrosdo, incrustacdo e obstrucéo;

e Evitar a ocorréncia de inflamabilidade e explosao;

e Precaver a introducédo de poluentes que possam interferir na operacdo das ETEsS;

e Viabilizar que o atendimento aos padrBes legais referentes as caracteristicas do efluente

final sejam atendidos;

Oportunizar o uso do efluente final das ETEs para reutilizacao industrial;
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e Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o sistema publico

de esgotos.

As implicacdes estabelecidas pela COPASA sdo asseguradas pela Resolucdo ARSAE
040/2013, que estabelece as condicdes gerais para prestacao e utilizacdo dos servicos publicos
de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario regulados pela Agéncia Reguladora de
Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG.

Para aqueles empreendimentos que desejam destinar seus efluentes ndo domeésticos para que
0s mesmos venham a ser tratados pela COPASA, inicialmente a companhia realiza uma
inspecdo das instalacbes de esgotamento da empresa solicitante. No ato da visita o
representante da COPASA fornecerd um formulério denominado “Solicitagdo de Ingresso no
PRECEND?”, no qual ¢ necessario 0 preenchimento das informacdes e envio a COPASA, para

que assim seja elaborado o contrato de prestacdo de servigos (COPASA, 2016).

E importante frisar que caso o efluente a ser tratado tenha caracteristicas diferentes de esgotos
tipicamente sanitérios, é solicitado pela companhia que o material seja previamente tratado, a
fim de se garantir caracteristicas proximas aos efluentes tipicamente domésticos. Amostras de
efluentes previamente tratados pelas empresas, mas antes de serem destinados as instalacdes
da COPASA, devem passar por analises de rotina para verificar se os padrbes de lancamento
necessarios para que ndo haja variacdo do sistema, sejam respeitados. Tais analises devem ser
destinadas a COPASA trimestralmente, em formato de relatério trimestral (COPASA, 2016).

3.4 Biodegradabilidade anaer6bia do formaldeido em sistemas

biolégicos de tratamento

Como mencionado na sessdo 3.2.5 deste trabalho, algumas normativas internacionais preveem
0 impacto negativo gerado pelo langamento de EBQ em sistemas municipais de tratamento
biologico de esgotos, visto as caracteristicas muito diferentes desses efluentes, quando
comparados ao esgoto domeéstico tipico. Dentre essas caracteristicas podem ser mencionados
os altos valores de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), SST (Sélidos em Suspensdo

Totais) e componentes quimicos ja citados.
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As substancias inibidoras mais popularmente encontradas na formulacdo dos produtos
desodorizantes sdo o bronopol e formaldeido. Apesar de haver certa tendéncia das normativas
nacionais e internacionais em proibir o uso de formaldeido, observa-se que o mesmo ainda
vem sendo utilizado em algumas formula¢Ges, como mostrado em sessdo anterior deste

estudo.

O bronopol, trata-se de um produto quimico antimicrobiano que se decompde em condi¢6es
alcalinas e temperaturas elevadas, onde ocorre a liberacdo de formaldeidos (OMIL, 1999).
Portanto, este estudo ira ater-se aos impactos gerados pelo formaldeido, visto 0 mesmo se
tratar do subproduto gerado pela degradacdo do bronopol. Além do fato de ser a substancia

utilizada na formulacéo do produto campedo de vendas mundial, o0 Aqua Kem Blue.

O formaldeido é um composto comum na industria quimica, utilizado em uma ampla
variedade de processos e frequentemente encontrado nas aguas residudrias e nas emissoes
gasosas que provocam a poluicdo do meio ambiente (KACZALA et al., 2010; PRADO et al.,
2003). Devido a sua extrema reatividade, o formaldeido é considerado um agente muito
toxico com acgdo fortemente nociva para os organismos vivos (EIROA et al., 2005). Devido a
sua elevada toxicidade, muitas vezes este componente é usado como componente ativo em
conservantes e agentes desinfetantes na inibi¢do da atividade microbiana e tem sido relatado
como um forte inibidor dos microrganismos envolvidos na degradacdo aerdbia e anaerdbia,
embora nenhuma informac&o sobre o seu padrdo de inibi¢ao tenha sido padronizada (LOFTY
E RASHED, 2002).

Os primeiros trabalhos sobre a biodegradabilidade do formaldeido sob condi¢cdes anaerdbias
foram resumidos por Bhattacharya e Parkin apud Chou (1977), que relataram que entre todos
os derivados de aldeidos saturados presentes em &guas residuarias petroquimicas, o
formaldeido é o mais toxico para as bactérias anaerdbias, exercendo efeitos inibitdrios
significativos em concentracBes superiores a 200 mg/L™. No entanto, Hovious et al. (1973),
relataram que os efeitos toxicos podem ser detectados em concentragdes muito mais baixas
tais como 50 mg/L™" e ainda concluiram que bactérias anaerébias podem usar formaldeido
como o Unico substrato, no entanto, levou-se o periodo de quatro meses para obter tal

consorcio em que foi verificado uma atividade muito baixa do lodo anaerdbio.

Parkin et al. (1983) demonstraram o potencial de aclimatacdo da biomassa em ensaios de

toxicidade, mesmo em concentracdes de até 500 mg/L™, bem como o caréter reversivel destes
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efeitos inibitorios. O estudo também mostrou que a conversao completa a metano poderia ser
alcancada. Todini e Hulshoff (1992) indicaram que a degradacdo anaerobia de formaldeido
poderia ser aumentada pela presenca de co-substratos, tais como hidrogénio ou sacarose. Os
resultados mostraram que o metanol foi gerado como um composto transitorio e que a
disponibilidade de hidrogénio (adicionado diretamente ou proveniente da degradacao
acidogénica do co-substrato) aumentou a produgdo de metabodlitos reduzidos e levou a uma
conversdo mais rapida do formaldeido (HICKEY et al., 1987). O estudo de Vidal et al. (1999)
mostrou que concentracdes superiores a 200 mg/L de formaldeido poderia inibir

completamente a atividade das bactérias metanogénicas no meio.

Em contrapartida, o formaldeido pode ser biodegradado sob condicBes aerdbias. Bonastre et
al. (1986) relataram a biodegradabilidade parcial de formaldeido em concentracdes de 2.300
mg/L em ensaios com lodos ativados. Hidalgo et al. (2002) relataram a remocdo de
formaldeido em meio sintético e efluentes industriais por Rhodococcus erythropolis UPV-1,
onde o composto foi completamente removido durante longos periodos de tempo. Em teste
em escala de bancada realizado por Lotfy e Rashed (2002) para verificar a biodegradabilidade
aerdbia de formaldeido em &aguas residuérias, observou-se que nove dias seria um periodo

conveniente para se chegar a indices satisfatorios de biodegradacéo.

Para Bertolino (2008) e Astals et al. (2015), a determinacdo da biodegradabilidade anaerdbia
pode ser estimada com base no monitoramento da producdo de metano ao longo do tempo de
duracdo do teste de Atividade Metanogénica Especifica - AME. Para Aquino et al. (2007), por
meio do teste AME®, pode-se determinar as taxas de metano produzido pelas bactérias
metanogénicas presentes no meio e consequentemente estimar o consumo de DQO e DBO nas
amostras que contenham lodo de origem anaerdbia. Para Chernicharo (2007), o teste AME
pode ser utilizado na avaliacdo dos efeitos de compostos toxicos especificos em determinado

lodo anaerdbio utilizado como indculo para o teste.

Este estudo ndo encontrou outros trabalhos que avaliem a biodegradabilidade de
desodorizantes de banheiros quimicos ou dos efluentes de banheiros quimicos em sistemas de

tratamento bioldgico de esgotos.

% O teste AME ¢ realizado com o intuito de se verificar a capacidade maxima de produgdo de metano por um
consdrcio de microrganismos anaerébios, realizado em condi¢Bes controladas de laboratorio, para verificar a
atividade bioquimica méxima de conversao de substratos organicos a biogas.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Trabalho de campo e identificacdo das normativas

4.1.1 Caracterizacao da &rea de estudo

O presente estudo foi realizado no estado de Minas Gerais. A escolha do estado justifica-se
em razdo da praticidade e viabilidade financeira de se desenvolver o projeto no mesmo estado
onde localiza-se a Universidade Federal de Minas Gerais, na qual a presente dissertacdo de
mestrado foi desenvolvida. Também foi levado em consideracdo a vasta extensao territorial
deste estado, bem como o elevado nimero de habitantes. Segundo dados do Censo
Demografico de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE ),
Minas Gerais, com seus 853 municipios, é o estado brasileiro com maior nimero de
municipios, apresentando uma populacdo de 19, 6 milhdes de habitantes (IBGE, 2010).
Portanto, do ponto de vista metodologico, a op¢do por trabalhar no estado de Minas Gerais
remonta a sua diversidade socioecondmica e ambiental, sendo assim, foi possivel avaliar

diferentes praticas de manejo de efluentes de banheiros quimicos.

Com intuito de sistematizar as varias “divisoes regionais” existentes no pais, o IBGE utiliza a
metodologia de subdivisdo dos estados em mesorregides, tomando como base determinagdes
econdmicas, sociais e politicas para determina-las. O estado de Minas Gerais possui um total
de 12 mesorregibes, sendo elas: Metropolitana, Central Mineira, Zona da Mata, Campo das
Vertentes, Oeste de Minas, Sul/ Sudoeste de Minas, Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba, Vale
do Rio Doce, Noroeste de Minas, Vale do Jequitinhonha, Vale do Mucuri e Norte de Minas
(IBGE, 2015). Na Figura 4.1, é possivel observar o estado de Minas Gerais subdividido em

suas 12 mesorregides.
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Figura 4.1 - Mapa de Minas Gerais subd|V|d|do em suas 12 mesorregides

-51° -48° -42°

{7~z ESTADO DE MINAS GERAIS
y MESORREGIOES DO IBGE
DEZEMBRO DE 2014

3%

FSTKITQ
FHDERAL
-16° 16°
NORTE DE MINAS _{J
GoOlAS
JEQUITIMIONHA
NOROESTE
DE MINAS VALE DO
MUCURI

-18° / o S 18

CENTRAL
CENTRAL VALEDO
RIO DPCE
TRIANGULO MINEIROY ALTO PARANAIBA A TROPCk ITARA
BELO HORIZONTE

DE
b(to\nomonrt
.

SAO PAULO

ESPIRITO
. SANTO 20

=z

ZONA DA MATA
CAMPO DAS
VERTENTES

S
&
o
suaner Dum $

22° 1(QOGTEC) g ; 22
SRR cﬁ-é\
P ——— RIO DE_JANEIRO Q
L o e

-48° -420

Fonte: https://www.mg.gov. br/governomg/ecpllmages 1404meso Acesso em 14/04/2015.

Para a elaboracdo do presente estudo, definiu-se um municipio de cada uma das 12
mesorregides do estado. Para definicdo do municipio de estudo, foi considerado o maior valor
do Produto Interno Bruto — PIB per capita e tamanho da populacdo segundo dados do IBGE
(IBGE 2010, 2012).

Tal metodologia se justifica, por considerar que as empresas relacionadas tanto ao comeércio
de banheiros quimicos (locadoras de banheiros quimicos e agéncias de eventos, por exemplo),
quanto as relacionadas ao uso (construtoras, por exemplo), localizarem-se em sua maioria, em
cidades de maior representatividade econémica e populacional. Devido a limitacGes
orcamentarias e de tempo, o0 presente estudo optou por trabalhar com um municipio de cada
mesorregido, para assim ter uma amostra que considerasse todas as regides do estado. Um
namero maior de municipios do que os propostos, inviabilizaria este estudo. Ao longo da
pesquisa, principalmente no trabalho de campo, observou-se que esse comércio era mais

representativo em oito das doze cidades avaliadas.

Os municipios selecionados para o desenvolvimento deste estudo, suas respectivas
populagdes e PIB, segundo dados do IBGE (IBGE 2010, 2014) sdo apresentados na Tabela
4.1:
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Tabela 4.1 - Municipios selecionados para participar do estudo, respectivas populacdes e
PIB per capita

Regido Cidade Populacao PIB (R$)
(habitantes 2010)
Metropolitana Belo Horizonte 2.375.151 35.187,85
Central Mineira Trés Marias 28.318 40.031,97
Campo das Vertentes Lavras 92.200 21.271,22
Noroeste de Minas Paracatu 84.718 31.669,31
Norte de Minas Montes Claros 361.915 20.102,68
Oeste de Minas Divindpolis 213.016 23.337,42
Sul/ Sudoeste de Minas Varginha 123.081 34.902,15
Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba Uberlandia 604.013 43.291,56
Vale do Mucuri Teofilo Otoni 134.745 15.379,33
Vale do Jequitinhonha Diamantina 45.880 21.758,94
Vale do Rio Doce Ipatinga 239.468 36.024,28
Zona da Mata Juiz de Fora 516.247 24.913,80

Fonte: dados elaborados pela autora.

Paralelamente a etapa de definicdo dos municipios avaliados por este estudo, bem como dos
grupos que seriam abordados pelo mesmo, 0s quais serdo apresentados posteriormente, foi
realizada a identificacdo de diretrizes e normativas aplicaveis ao gerenciamento dos efluentes
de banheiros quimicos e comercializacdo de produtos desodorizantes no estado de Minas
Gerais. Tal etapa de identificacdo dos marcos legais sera apresentada na proxima sessao deste
trabalho.

4.1.2 ldentificacdo das diretrizes e normativas aplicaveis ao gerenciamento dos

efluentes de banheiros quimicos e comercializacdo de produtos desodorizantes

Em um primeiro momento deste estudo, foi realizada uma analise das legislacdes nacionais e
estaduais, além de normativas aplicaveis ao gerenciamento de efluentes de banheiros
quimicos, com foco nas restri¢fes aplicaveis ao uso dos produtos desodorizantes e padrdes de
lancamento do efluente tratado adotados no estado de Minas Gerais, Brasil. LegislacGes e
normativas municipais também foram buscadas, entretanto este estudo ndo encontrou as
mesmas disponiveis na internet. Quando realizado o trabalho de campo, observou-se que
nenhum dos municipios avaliados por este estudo possuiam legislagbes ou normativas
municipais referentes ao manejo de efluentes de banheiros quimicos. Portanto, considerou-se
as diretrizes nacionais e estaduais, com vistas a identificar os marcos legais aplicaveis em

municipios deste estado.

Para essa caracterizacdo, foram levantadas normativas referentes ao uso de desodorizantes e

restricfes aplicadas aos compostos utilizados nas formulagdes dos mesmos. Também foram
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identificadas as normativas referentes ao licenciamento ambiental dos empreendimentos
relacionados a cadeia de uso e comércio de banheiros quimicos, as formas de fiscalizagdo das
condicionantes aplicaveis, transporte, tratamento e destinacdo final desse material no estado.

Entretanto, essa pesquisa encontrou grandes dificuldades em encontrar legislacoes,
normatizagdes, diretrizes, orientacbes ou enquadramentos referentes a atividade de coleta e
destinacao final de efluentes de banheiros quimicos utilizando-se dos sites e documentos
oficiais disponiveis para consulta publica disponiveis na internet. Devido a dificuldade de
localizagéo das informacdes, foi realizado o caminho inverso de investigagéo, ou seja, optou-
se pela busca de licengas ambientais ja expedidas e em vigéncia pela Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), para que assim pudesse ser verificadas
quais sdo as implica¢fes impostas a tais atividades. Essa busca foi realizada no periodo de
maio a julho de 2015, sendo identificadas quatro licencas de operacdo - LO expedidas pela
SEMAD, para empreendimentos que realizam o transporte de efluentes de banheiros quimicos
e residuos oriundos da atividade de limpeza de fossa séptica, por meio de caminhdes modelo
“limpa-fossa”, dado que ao longo do estudo sera possivel observar que ndo ¢ comum o

licenciamento desse tipo de empreendimento no estado.

A Tabela 4.2 apresenta um resumo das licencas de operacdo encontradas e seus respectivos

dados de interesse:

Tabela 4.2 - Informacdes sobre as licencas de operacédo de empresas que realizam o
transporte de efluentes de banheiros quimicos

Ndmero da Licenca de Operagao Data de expedicéo Periodo de vigéncia Ndmero do
Parecer Unico
01244/2004/002/2012 29/11/2012 8 anos 253/2012
13993/2012/001/2012 10/07/2013 6 anos 195/2013
15396/2006/004/2013 11/11/2013 6 anos 312/2013
07468/2013/002/2013 08/04/2014 6 anos 76/2014

Fonte: dados elaborados pela autora.

Por meio desta inciativa, foi possivel verificar os pareceres expedidos e em quais categorias e
subcategorias do licenciamento ambiental os empreendimentos poderiam ser enquadrados

(quando aplicavel).

Todavia, algumas informagdes referentes a possiveis normativas e legislaces aplicaveis ao
estado somente foram identificadas nas entrevistas realizadas com 0s gestores de meio

ambiente e técnicos de saneamento dos 6rgdos e companhias entrevistadas. Com isso, foi
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possivel criar um cenario com as orientacfes existentes no estado, além de identificar as
lacunas existentes nessas diretrizes, foi observado que ndo hd uma orientacdo especifica para

0 estado de Minas Gerais.

Para a andlise das legislacGes, foi utilizada a técnica de analise de conteudo, seguindo a
metodologia proposta por Bardin (2009) e Catalan-Vazquez et al., (2012); a qual permite que
se produzam inferéncias de um texto de maneira objetiva. O processo de avaliacdo dos

documentos ocorreu na seguinte sequéncia:

i. exaustiva leitura do material para identificar os temas buscados;

Ii. categorizacdo dos dados baseada nestes temas;

iii. separacdo dos dados de acordo com cada categoria e;

iv. interpretacdo dos dados.

Foram identificados nove materiais pertinentes ao tema, totalizando 340 paginas, sendo eles

listados a sequir:

i. Resolucdo ANVISA n° 345/2005, que dispde sobre produtos que contenham substancias

inalantes;

ii. Resolucdo ANVISA n° 2/2003, que aprova o Regulamento Técnico, para a fiscalizacdo e

controle sanitario em aeroportos e aeronaves;

iii. Resolucdo ANVISA n° 208/2003, que aprova 0 Regulamento Técnico para produtos

saneantes com acao de neutralizar odores em ambientes e superficies inanimadas.

iv. Resolucdo ANVISA n° 35/2008, que dispBe sobre conservantes permitidos para produtos

saneantes;

v. Resolugdo ANVISA n° 59/2010, que dispBe sobre os procedimentos e requisitos técnicos

para a notificacdo e o registro de produtos saneantes e da outras providéncias;

vi. Deliberagdo Normativa Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) n° 74/04,

que estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, de
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Vii.

viii.

empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacéo
ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, determina
normas para indenizacdo dos custos de analise de pedidos de autorizagdo ambiental e de

licenciamento ambiental, e da outras providéncias;

Norma Brasileira (NBR) n° 10.004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), responsavel pela classificacdo dos residuos solidos em territdrio brasileiro;

Norma Técnica T.187/5 da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), que apresenta
diretrizes sobre o langcamento de efluentes ndo domésticos no sistema de esgotamento

sanitario da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG (Conselho Estadual de Recursos
Hidricos) n° 01/ 2008, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Os materiais foram categorizados tomando como referéncia os seguintes temas:

» Tema 1: Formulagdo dos produtos desodorizantes

Subtemas: compostos permitidos n formulacdo de desodorizantes; restricdo de
compostos utilizados na formulacdo de desodorizantes; proibicdo de compostos
utilizados na formulacdo de desodorizantes; diretrizes e normativas impostas aos

fabricantes de desodorizantes.

» Tema 2: Comércio de desodorizantes no estado de Minas Gerais

Subtemas: diretrizes e normativas impostas aos empreendimentos responsaveis pela

venda de desodorizantes.

» Tema 3: Comeércio de banheiros quimicos

Subtemas: diretrizes e normativas impostas aos empreendimentos responsaveis pelo
comércio de banheiros quimicos; diretrizes e normativas impostas aos

empreendimentos e/ou instituicbes que possuam banheiros quimicos proprios;
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diretrizes e normativas impostas aos empreendimentos responsaveis pela locacao de
banheiros quimicos a terceiros; diretrizes, normativas e responsabilidades impostas

aos empreendimentos e/ou instituicGes locatérias de banheiros quimicos.

» Tema 4: Coleta e transporte de EBQ

Subtemas: diretrizes aplicaveis aos empreendimentos responsaveis pela coleta e
transporte de EBQ); diretrizes aplicaveis aos empreendimentos solicitantes de coleta
e transporte de EBQ); veiculos utilizados; diretrizes impostas aos veiculos;

licenciamento ambiental.

» Tema 5: Destinacdo final de EBQ

Subtemas: locais indicados para descarte.

» Tema 6: Recebimento de EBQ

Subtemas: sistemas de tratamentos indicados; diretrizes aplicaveis aos
empreendimentos ou instituicdes solicitantes de descarte; diretrizes aplicaveis aos

empreendimentos ou instituicdes responsaveis pelo recebimento de EBQ.

» Tema 7: Fiscalizacdo

Subtemas: fiscalizacdo e controle sanitario de empreendimentos que realizem o
comércio de produtos desodorizantes; fiscalizacdo e controle sanitario de
empreendimentos que realizem a utilizacdo de desodorizantes; fiscalizagdo dos

6rgdos ambientais sobre a destinacéo final de EBQ.

» Tema 8: Padrédo de lancamento

Subtemas: padréo de lancamento de efluente tratado em corpos hidricos adotado.

A metodologia de andlise documental também foi aplicada. Tal metodologia consiste em
identificar, verificar e apreciar os documentos com uma finalidade especifica e, nesse caso,
preconiza-se a utilizacdo de uma fonte paralela e simultdnea de informacdo para

complementar os dados (no caso desse estudo utilizou-se entrevistas, que serdo abordadas em
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sequéncia), para que se permitisse a contextualizacdo das informacdes contidas nos
documentos (GOLDEMBERG, 2004).

4.1.3 Levantamento dos grupos alvo da pesquisa

Paralelamente a etapa de identificacdo da legislacdo atinente ao tema de estudo foram
identificados os principais grupos de empresas e servicos relacionados a cadeia de uso de
banheiros quimicos nos municipios estudados, divididos nos grupos A, formado por empresas
relacionadas ao uso e comércio de banheiros quimicos e desodorizantes e B, formado por

Orgdos ambientais, prestadoras de servicos de saneamento e empresas de transporte de EBQ.

Apesar do grande nimero de empresas identificadas, constatou-se que muitas ja ndo existiam
ou haviam trocado de ramo de prestacdo de servigos, enquanto outras haviam deixado de
utilizar banheiros quimicos. Em outros casos, o contato identificado ndo existia ou 0s
responsaveis pela empresa manifestaram recusa em participar da pesquisa. O nimero de
sujeitos identificados e contatos validos que aceitaram responder aos questionamentos &

apresentado Tabela 4.3.

Com o intuito de se obter uma amostra representativa, houve o cuidado de se buscar todos os
empreendimentos relacionados a tematica em cada um dos doze municipios alvo deste estudo.
O levantamento dos sujeitos envolvidos foi realizado a partir de buscas pela Internet, lista
telefonica, paginas das empresas, e-mail, consultas cadastrais, indicagdes de colaboradores e
licencas ambientais expedidas pelos drgdos regularizadores. Portanto, a amostra corresponde

a todo universo identificado através dos mais diversos tipos de ferramentas.

Tabela 4.3 - Sujeitos identificados e entrevistados pelo estudo

Grupo Avaliado Empreendimentos/ Institui¢des Sujeitos Sujeitos Aceitaram
identificados validos responder

Agéncia de eventos 40 22 11

Companhias aéreas 4 3 3

Companhias de viagdo 100 45 29

Construtoras 110 34 20

Grupo A Locadoras de banheiros quimicos 26 17 13

Prefeituras 12 12 9

Revendedoras de desodorizantes 11 9 6

Empresas responsaveis pela coleta e

transporte de material 13 8 5

Prestadoras de servicos de saneamento 12 12 9

Grupo B Superintendéncias Regionais de 9 9 7

Regularizacdo Ambiental - SUPRAM
Secretarias Municipais de Meio Ambiente 12 9 3

Fonte: dados elaborados pela autora.
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A Figura 4.2 apresenta um fluxograma das etapas metodologicas que foram realizadas nesta

etapa da pesquisa.

Figura 4.2 - Fluxograma das etapas metodolégicas do trabalho de campo

Selecdo de municipios

ZelecSode sujeitos envolvidos
com o usodos banheiros guimicos

1. Contato com os sujeitos 2. AplicacSo de questionarios 3. Tratamento dos dados
e realizacdo de entrevistas. obtidos

Fonte: dados elaborados pela autora.

4.1.4 Realizacdo de entrevistas estruturadas e semiestruturadas e analise de dados

Posteriormente a etapa de identificacdo dos grupos, foram realizadas entrevistas estruturadas e

semiestruturadas sendo a escolha de cada método baseada nos objetivos a serem alcangados.

Na perspectiva critica de Parasuraman (1991), as entrevistas estruturadas sdo tdo somente um
conjunto de questdes, feito para gerar os dados necessarios para se atingir os objetivos do
projeto. Para Thiollent (1980), sdo métodos de pesquisa que consiste na aplicacdo de um
questionario predeterminado, composto principalmente de perguntas fechadas e sem qualquer
tipo de interveng&o ativa do entrevistador.

O presente estudo utilizou-se da aplicacdo de questionarios abertos e a metodologia de
pesquisa apresentou-se de maneira exploratéria de carater quali-quantitativo. Para Mattar
(1999) a pesquisa exploratdria é utilizada quando ndo se conhece muito sobre o assunto e, por
meio dela, procura-se obter o primeiro contato com a situacao a ser pesquisada, sendo o seu
objetivo geral a descoberta. Com o uso desse méetodo foi possivel alcangar o primeiro e parte
do segundo objetivos especificos deste trabalho, que foram realizar um diagnostico do
mercado de desodorizantes e praticas de manejo de efluentes de banheiros quimicos no estado

de Minas Gerais. Com as respostas obtidas com a aplicagdo desses questionarios emergiram
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questdes, por exemplo, se a destinacdo final de EBQ era realmente aquela indicada pelos
participantes, que posteriormente foram aprofundadas e verificadas nas entrevistas

semiestruturadas.

Para avaliar a percepcdo dos entrevistados sobre os temas de coleta, transporte, destinacéo
final e recebimento de EBQ, regularizacdo e controle ambiental das atividades relacionadas ao
manejo, bem como fiscalizacdo das mesmas, conforme proposto pelo segundo e terceiro
objetivos especificos, foram realizadas entrevistas semiestruturadas. As entrevistas
semiestruturadas baseiam-se na elaboracdo de um roteiro de entrevistas prévio, com
questionamento abertos sem alternativas para resposta, que conduz o entrevistado explanar
sobre as perguntas realizadas (FLICK, 2011). Tal modelo de entrevista € relativamente
flexivel, uma vez que as questdes levantadas ndo necessariamente precisam seguir a ordem
pré-definida, novas questGes podem ser pautadas, fundamentando-se nas respostas fornecidas
pelo entrevistado (BABBIE, 2001).

O questionario e os roteiros foram submetidos para apreciacdo do Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG) em dezembro de 2015.
Foram realizados pré-testes das entrevistas em alguns dos grupos-alvo das entrevistas, no
municipio de Belo Horizonte, nos meses de dezembro de 2015 a fevereiro de 2016, com o
intuito de ajustar as entrevistas, caso necessario. Posteriormente, foram iniciadas as aplicacdes
do questionério via telefone ou e-mail para o grupo A (estruturadas) e as entrevistas foram
realizadas presencialmente com o grupo B (semiestruturadas). O modelo de referéncia do
questionario que foi aplicado para o grupo A é apresentado no Apéndice A, ja os roteiros das
entrevistas semiestruturadas séo apresentados no Apéndice B. As entrevistas foram realizadas
no periodo de margo a outubro de 2016, totalizando oito meses.

Dentre os 142 atores identificados como contatos validos para o Grupo A, 91 fazem uso da
estrutura de banheiros quimicos e aceitaram responder 0s questionamentos deste estudo.
Solicitou-se ao entrevistado a indicagéo de fornecedores ou empresas que recebiam efluentes
de banheiros quimicos para que assim se pudesse diagnosticar 0 maximo de sujeitos a serem
entrevistados. Tal técnica é conhecida como “amostragem em Bola de Neve”, ou “Bola de
Neve”, ou “cadeia de informantes” (PENROD et al., 2003) e GOODMAN (1961, apud
ALBUQUERQUE, 2009), ou ainda snowball, ou snowball sampling (BIERNACKI e
WALDORF, 1981). Essa técnica é uma forma de amostra ndo probabilistica utilizada em

pesquisas sociais onde o0s participantes iniciais de um estudo indicam novos participantes que,
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por sua vez, indicam novos participantes e assim sucessivamente (WORLD HEALTH
ASSOCIATION, 1994). Portanto, a snowball (“Bola de Neve”) é uma técnica de amostragem

que utiliza cadeias de referéncia, uma espécie de rede.

Ainda para o grupo A, foi observada a necessidade de uma abordagem de analise de dados
quantitativa, por se tratar de um levantamento voltado principalmente para deteccdo das
marcas mais utilizadas e diluicdes adotadas, nacionalidade e preco dos produtos, solicitacao
das FISPQ (Fichas de InformacGes de Seguranca de Produtos Quimicos) nas praticas
referentes a0 manejo de efluentes de banheiros quimicos, periodicidade de coleta, destinacdo
final do material, levantamento de custos e averiguacdo do fato das estruturas serem proprias

ou alugadas.

Para maior confiabilidade dos dados, foi levantado o maior nimero possivel de sujeitos
participantes nas localidades alvo deste estudo e a partir de entdo se buscou o contato via
telefone ou e-mail, em razdo do elevado nimero de participantes listados. Para analise dos
dados levantados por meio da aplicacdo dos questionarios foi utilizada estatistica descritiva.
Inicialmente, os dados foram tabulados e a partir de entdo foram desenvolvidos histogramas,

gréficos de barras, analise de média, mediana de todas as questdes.

As entrevistas semiestruturadas foram utilizadas junto aos atores que comp&em o grupo B por
se tratar de representantes de Orgdos regulamentadores ou empreendimentos passiveis de
licenciamento para atividades relacionadas a tematica. O objetivo da escolha pelo modelo de
entrevista semiestruturado, se deve a liberdade que esse método da ao entrevistado de emitir o
maximo de informacBes que pudessem ser absorvidas por esta pesquisa. Dessa forma, no
decorrer do periodo de agosto a outubro de 2016, 24 pessoas nos 13 municipios visitados
concederam entrevistas, contribuindo para a pesquisa. A duracdo média das entrevistas foi de
67 minutos, totalizando, aproximadamente, 27 horas de entrevistas e 417 paginas de
transcricdes. A amostragem seguiu o critério da saturacdo, que segundo Goldemberg (2004),
trata-se de um modelo de amostragem no qual a etapa de entrevistas pode ser interrompida a

qualquer momento, caso se observe que as respostas tornaram-se repetitivas.

Ressalta-se que todos os participantes estavam cientes da pesquisa e autorizaram 0 uso das
informagdes no estudo. Antes do inicio das entrevistas, 0 Termo de Compromisso Livre
Esclarecido (TCLE), apresentado no Apéndice C, era lido em voz alta para o entrevistado e

em seguida era solicitada a assinatura do documento que encontram-se arquivados com a
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pesquisadora pelo periodo de cinco anos. As entrevistas foram gravadas e, posteriormente,

transcritas.

Utilizando-se do critério de amostragem por saturagdo mencionado, 0s municipios visitados
foram: Belo Horizonte, Trés Marias, Lavras, Paracatu, Montes Claros, Divinopolis, Varginha,
Teofilo Otoni, Ipatinga e Juiz de Fora (apenas os municipios de Diamantina e Uberlandia ndo
foram visitados de forma presencial). Os municipios de Unai, Uba e Governador Valadares
também foram visitados, uma vez que as Superintendéncias Regionais de Regularizacdo
Ambiental (SUPRAM) responsaveis pelos municipios Paracatu, Juiz de Fora, Ipatinga e
Teofilo Otoni (essas duas Ultimas cidades tratam-se da mesma regional), estdo localizadas nos

municipios primeiramente supracitados, respectivamente.

Para este grupo, observou-se a necessidade de um aprofundamento da discussdo com estes
atores, optando-se por uma abordagem qualitativa. Minayo et al. (2013) descrevem que a
pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares, se ocupa com um nivel de
realidade que n&o pode ou ndo deveria ser quantificado, devendo ser exposto e interpretado
pelos proprios pesquisadores. O seu foco é principalmente a exploracdo do conjunto de
opiniBes e representacdes sociais sobre o tema que pretende investigar. Assim, na analise e
interpretacdo das informacBes geradas, deve-se caminhar tanto na direcdo do que é

homogéneo quanto no que se diferencia dentre 0os membros de um mesmo grupo.

A metodologia utilizada para avaliagdo dos resultados obtidos para os grupos A e B
apresentou-se de forma exploratoria e descritiva dos dados. Através desse modelo
exploratorio-descritivo, & possivel  descrever completamente determinado fendmeno,
permitindo a combinacdo de abordagens qualitativas e quantitativas e informacdes obtidas
através de métodos que se inter-relacionam (LAKATOS, 2006). A pesquisa descritiva tem 0
objetivo de expor o fenbmeno em estudo e a exploratoria visa prover o pesquisador de um

maior conhecimento sobre o tema ou problema em perspectiva (MATTAR, 1999).

Para a analise dos dados obtidos com as entrevistas realizadas para o grupo B, foi utilizada a
técnica de anélise de conteddo, seguindo a metodologia proposta por Bardin (2009) e Catalan-
Véazquez et al.,(2012) mencionada anteriormente. Os mesmos temas e subtemas abordados na
etapa de andlise de conteudo das legislacdes foram utilizados nessa etapa, uma vez que

objetivou-se entender de fato o que era preconizado na legislagéo e quais as possiveis lacunas
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existentes na mesma. Além dos temas e subtemas mencionados, foram acrescidos 0s seguintes

subtemas nos temas previamente supracitados:
» Tema 4: Coleta e transporte de EBQ

Subtemas: volumes médios mensais transportados.
» Tema 5: Destinacéo final de EBQ

Subtemas: locais escolhidos para destinacdo final de EBQ; necessidade de
comprovagdo de destinagcdo final aos Orgdos ambientais; necessidade de

licenciamento da atividade.
> Tema 6: Recebimento de EBQ

Subtemas: possiveis impactos verificados nos sistemas de tratamentos; sistemas de
tratamento utilizados; média de volumes mensais recebidos; justificativa de nédo

recebimento.

4.2 Avaliacédo das FISPQ

A verificagédo das informagdes fornecidas pelo fabricante de desodorizantes nas FISPQ se deu
pela busca dos componentes presentes na formulacdo informada pelo fabricante em bancos de
dados agéncias regulamentadoras e documentos internacionais. Através das buscas realizadas
em tais bancos de dados, foi possivel verificar o tipo e grau de periculosidade dos
componentes toxicos avaliados, através da utilizagdo da técnica de analise de contedo

proposta por Bardin (2009) e Catalan-Vasquez (2012), mencionada anteriormente.

Foram utilizados seis diferentes bancos de dados internacionais que subsidiaram as
informacOes utilizadas. A Tabela 4.4 apresenta as agéncias, instituicbes e documentos

consultados, bem como seus respectivos enderecos:

Tabela 4.4 - Banco de dados internacionais consultados.

Nome Traducdo livre Sigla/ Citacdo Endereco eletrbnico

Agéncia Europeia de

European Chemicals Agency Quimicos ECHA https://echa.europa.eu/
United States Energy Administracdo de informac6es ) .
Information Administration sobre energia dos EUA EIA http://www.eia.gov/
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Nome Traducdo livre Sigla/ Citacdo Endereco eletrénico

Instituto Americano do INSTITUTE
United States Methanol Institute Metanol OF http://www.methanol.org/
METHANOL

United States National Library MSJ?CI;%Z?E Olzlijccl)ggtgg 0s

of Medicine National Institutes Unidos dos Institutos PUBMED https://www.nlm.nih.gov/

of Health Nacionais de Saude
Scottish Pollutant Release Inventario de Liberacdo de ) .
X " . https://www.sepa.org.uk/envir

Inventory — Scottish Poluentes Escocés — Agéncia )

. . ~ SPRI onment/environmental-
Environmental Protection Escocesa de Protecdo .

. data/spri/
Agency Ambiental
United States Environmental Agéncia de Protecdo i
Protection Agency Ambiental Americana USEPA https:/www.epa.gov/

Nesse contexto, os materiais foram categorizados tomando como referéncia os seguintes

temas:

» Tema 1: Riscos agudos a saide humana

Subtemas: inalagéo; ingestdo; contato com a pele; contato com os olhos; severidade

dos riscos; cuidados necessarios.

» Tema 2: Riscos cronicos a saude humana

Subtemas: inalacdo prolongada; contato prolongado com a pele; doencas que

podem ser desenvolvidas.

» Tema 3: Riscos ambientais

Subtemas: danos gerados a fauna; danos gerados a flora; danos gerados a ambientes

aquaticos.

Apbs o processo de analise de conteido do material levantado junto aos bancos de dados
apresentados na Tabela 4.4, considerando-se 0s temas e subtemas propostos, foi realizada uma
analise de contetdo das informacdes presentes nas FISPQs dos produtos quimicos avaliados,
seguindo a mesma tematizacdo proposta. Fundamentando-se em tais informacoes
identificadas nos dois processos de analise de contetdo propostos, 0s dados foram tabulados e
uma tabela comparativa dos riscos a salude humana e ambientais identificados foi elaborada.

Baseando-se nessas informagdes foi realizada uma analise comparativa dos dados.
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Ressalta-se que a formulacdo desses produtos geralmente ndo é disponivel na integra, visto
ser protegida pelo cdédigo de regulacdo federal, ou seja, algumas FISPQ ndo continham todas

as informacdes necessérias para a caracterizacao ideal do produto.
4.3 Testes de biodegradabilidade anaerdbia

Para as andlises laboratoriais, foram escolhidos dois tipos diferentes de desodorizantes, o
Aqua Kem Green, selecionado por ser biodegradével e ndo carcinogénico, de acordo com seu
fabricante (contém Bronopol como substancia inibidora) e o Agua Kem (utiliza formaldeido
como principio ativo). Previamente, a intencdo deste estudo era testar o produto Aqua Kem
Blue, pelo fato de 0 mesmo ser o lider mundial de vendas, segundo a fabricante. Porém, apds
sua compra constatou-se que os frascos do produto estavam rotulados como “Agua Kem”, e
nao “Aqua Kem”, como constava na descricdo do produto no site de vendas. Quando o
escritério responsavel pela venda do produto em todo o pais foi contatado, o0 mesmo se
recusou a informar se tratava do mesmo produto. A Figura 4.3 ilustra a situagdo descrita

acima, a qual foi observada em laboratério.

Figura 4.3 - caixa e frasco do produto comprado com as divergéncias de nomenclatura

Fonte: arquivo fotogréfico da autora.

Entretanto, apesar de o escritério também se recusar a enviar a FISPQ do produto
comercializado para que tal informagdo pudesse ser verificada, no rétulo do produto existem
algumas informagoes, tais como uso de 6,5% de formaldeido 37% e metanol, que condizem
com o0 mesmo que € informado na FISPQ do produto Aqua Kem Blue. Também é possivel
observar que a indicacdo do fabricante referente a quantidade de produto a ser utilizada pelo

consumidor é a mesma, de 8 mL de desodorizante para 1 L de detritos.
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Portanto, na impossibilidade de afirmar que esse produto trata-se do produto Aqua Kem Blue,
0 presente estudo utilizara a nomenclatura Agua Kem (para os testes laboratoriais), como
informado no rétulo da embalagem. Vale ressaltar que a analise da FISPQ desse produto
utilizara a FISPQ do produto Aqua Kem Blue, produzido pela Thetford. Nao foi encontrado
“outro produto” Aqua Kem para comprar em Minas Gerais, apenas os produtos desse

escritorio de revenda.

O objetivo do ensaio de biodegradabilidade anaerobia foi de avaliar o comportamento da
biomassa do lodo utilizado como indculo, advindo de reator UASB sob o efeito de diferentes
concentrag0es dos desodorizantes utilizados para o teste. Para avaliar a taxa de
biodegradabilidade anaerobia, foram realizados testes de Atividade Metanogénica Especifica
(AME), onde foram avaliadas as taxas de producdo acumulada de metano das amostras que
continham desodorizantes em comparacdao as amostras controle e assim foram avaliados os

efeitos de determinados compostos toxicos sob este lodo.

A amostragem de lodo anaerdbio foi realizada em reator UASB localizado no Centro de
Pesquisa e Treinamento em Saneamento da Universidade Federal de Minas Gerais (CePTS/
UFMG), implantado junto a ETE Arrudas, em Belo Horizonte/MG. A ETE Arrudas recebe
esgoto tipicamente sanitario, coletado ao longo de 44,7 km de interceptores, sendo que uma
fracdo dos mesmos, ap6s passar pelo tratamento preliminar composto por grade grossa
manual, grade fina mecanizada e desarenador, aflui as unidades experimentais do CePTS. A
coleta das amostras foi realizada de maneira estratificada, em diferentes alturas do reator (0,5;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5 m), buscando-se garantir a amostragem de toda a comunidade microbiana
presente no meio. A Figura 4.4 apresenta uma das coletas realizadas para a realizacdo de um
dos testes desenvolvidos.
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Figura 4.4 - Coleta de amostras de lodo do reator UASB.
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As amostras de lodo foram coletadas no mesmo horario (9:00 da manhd), armazenadas em
frascos de polipropileno e transportadas até o laboratério de Microbiologia DESA/UFMG,
onde foram caracterizadas de acordo com 0s seguintes pardmetros: Solidos em Suspensao
Totais (SST), Sélidos em Suspensdo Fixos (SSF) e Sélidos em Suspensdo Volateis (SSV),
seguindo as metodologias descritas no Standard Methods for Examination os Water and
Wastewater (APHA, 2012).

Para realizagdo dos testes de biodegradabilidade anaerobia, foi utilizada metodologia
apresentada na revisdo de Bertolino et al. (2008) e Rodriguez (2011) com algumas
modificagOes, como a utilizagdo do equipamento AMPTS Il — Automatic Methane Potencial
Test System Il (de acordo com as especificagdes do fabricante), que mensura em tempo real as
concentragfes de metano produzidos no meio (BIOPROCESS CONTROL, 2014).

A Figura 4.5 apresenta 0 equipamento realizando um dos ensaios anaerdbios propostos por

este trabalho.
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Figura 4.5 - Equipamento AMPTS Il realizando um dos testes AME propostos por este
estudo

Para a preparacdo do teste foram utilizados frascos tipo Schott de 500 ml com volume util de
400 mL, mantidos a temperatura de 35° C em banho maria, como sugerido no estudo de FDZ-
Polanco (2005). O experimento foi mantido sob agitacdo de 80% da velocidade de mistura
proporcionada pelo equipamento, que foi operado por 60°° e pausado 30’°, buscando a

homogeneizacdo da amostra sem ocasionar danos a estrutura dos flocos.

4.3.1 Calculo da concentracao de solidos utilizados nos testes

Segundo Monteggia (1997) e Aquino et al (2007), em um teste AME realizado sob agitacdo,
uma faixa étima de valores seria de 2 a 5 g.SSV/L, portanto adotou-se o valor de de 4 g.SSV
de lodo por litro para todos os testes. Considerando um volume util de cada fraco de 0,4 L,
calculou-se o valor de 1,6 g.SSV/L a ser utilizado em cada frasco do experimento, como
demonstrado na Equacdo 4.1. A partir da média encontrada para SSV presentes do lodo,
calculou-se a quantidade de lodo utilizada nos frascos em cada teste, preparados segundo
especificacbes do OECD 311 (2002).

Cssv/ Frasco = Cssv x VFrasco

CSSV/Frasco = 4 g.SSV/L X O,4L =
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Cssv/rrasco = 1,69.SSV/frasco (Eq. 4.1)
Onde:

Cssv/ Frasco = cOncentracdo de biomassa em g.SSV utilizada em cada frasco com volume util de
400 mL;

Cssv = concentracéo inicial de biomassa em g.SSV/ L;
VErasco = Volume util do frasco de 0,4 L.

4.3.2 Célculo da concentracéo de substrato necessario para a realizacéo dos testes

Um estudo realizado por Pena (1995) demonstrou que os melhores valores de relacdo
alimento/microrganismo (A/M) observadas ficaram na faixa de 0,3 a 0,5 g.DQO/ ¢.SSV,
sendo portanto adotado para este estudo o valor de 0,4 g.DQO/ ¢g.SSV, afim de se evitar
problemas com a difusdo do substrato. Portanto, calculou-se a concentracdo de substrato

utilizado em cada frasco (Cpqosrrasco) COMO demonstrado na Equacéo 4.2.

CDQO/Frasco: A/M X Cssvirrasco

Cbqorrrasco = 0,4 9.DQO x 1,69.SSV/frasco

9.55V/ d
Cobqorrrasco = 0,64 9.DQO (Eq. 4.2)
Onde:

Cbqorrrasco = concentragdo de substrato em g.DQO utilizado em cada frasco com volume (til
de 400 mL;

A/M = relacdo alimento (concentracéo inicial de substrato em g.DQO/ L) / microrganismo
(concentracéo inicial de microrganismos em g.SSV/L).

A relacdo A/M utilizada para este estudo pode ser confirmada na Equagéo 4.3.

AM = QDQO/Frasco
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CSSV/Frasco

A/M = 0,64 9.DQO

1,69.SSVv/d

A/M = 0,4 9.DQO
9.5SV/d (Eq. 4.3)

4.3.3 Calculo da concentracdo de glicose necessaria para a realizacao dos testes

O substrato fonte de carbono escolhido por este experimento foi a glicose (C¢H1206), portanto,
a quantidade de glicose adicionada em cada amostra com volume util de 400 mL pode ser
observada nas Equacdo 4.4 e Equacdo 4.5 que demostram os calculos realizados para

determinar a concentracao de glicose necessaria para cada frasco do experimento.

CeH1206 + O, == CO, + CO, + 6H,0 (Respiracdo Celular) (Eq. 4.4)
Balanceando-se a Equacédo 4.4, tém-se:

CsH1206 + 60, == 6CO,+ CO, + 6H,0

Calcula-se:

6 moles 0, X 329 O, x 1 mol CQHQOQ'F OZ: 1,079.02/g.C6H1206

1 mol Celeoe +0, 1 mol de 0, 1809 C6H1206

Portanto, a concentracdo de CgH1206 necessaria em cada frasco com volume util de 0,4 L

(CceH1206/frasco) € representado pela Equacéo 4.5:

CecsHi206/frasco = (9-CsH1206/ 1,07 9.DQO) « 0,64 g.DQO

CceHi206/frasco = 0,68 ¢ (Eq. 4.5)

4.3.4 Solucédo nutricional

Foi utilizada uma solucdo nutriente composta por macro e micro nutrientes conforme

apresentado por Santos et al. (2014), apresentadas na Tabela 4.5:
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Tabela 4.5 - Solucdo nutricional preparada para o ensaio AME

Solugdo de macro nutrientes

Reagentes

KH,PO,

K,HPO,
NH,CL
Na,S.2H,0
CaCl,.2H,0
MgCl,.6H,0

Concentragéo (g/L)
15

6.5
5
0,5

Soluc¢do de micronutrientes

Reagentes Concentragdo (g/L)
FEC|3.H20 2
ZnCl, 0,05
CuCl,.2H,0 0,03
MnCl,.4H,0 0,5
(N H4)6M07024.4H20 0,05
NiCl,.6H,0 0,05
AICI; 0,05
CaCl,.6H,0 2
H;BO, 0,01
HCI 1mL

Fonte: adaptado de Santos et al. (2014).

Para preparar a solugdo nutritiva, foram utilizados 2 mL de solugdo de micronutrientes e 200

mL de solucdo de macronutrientes que foram transferidos para um frasco de um litro e o

volume completado com agua deionizada. No referido estudo foram utilizados 200 mL de

solucdo contendo macro e micro nutrientes por reator de 1,5 L de volume atil. Para adequar

este valor aos frascos de 400 mL de volume util utilizados neste trabalho, foram adotados 54,0

mL de solucéo nutriente por frasco.

4.3.5 Definigdo de concentracgdes de desodorizante utilizadas nos testes

Foram testadas quatro diferentes concentracfes, em triplicata conforme a Tabela 4.6 a seguir:

Tabela 4.6 - Concentracdes de desodorizantes calculadas para o teste aerdbio

Concentracéo de
desodorizante (mL/ L)

Cenarios testados

Cenarios hipotéticos

0

CONTROLE

Controle, auséncia de desodorizante.

0,0118

UASB

Cenéario que considera a diluicdo dentro de reator de
tratamento anaer6bio em cidade de pequeno porte,
recebendo efluentes de um grande evento. Ou seja,
concentragdo de desodorizante (preparado de acordo
com instru¢es do fabricante) no interior de reator
UASB com 9hr de tempo de detencdo hidraulica
(TDH), servindo uma cidade com populacdo de 10 mil
habitantes, em que ocorre evento festivo de grande
escala, durante o qual 50% da cidade usaria banheiros
quimicos.

Concentracéo de
desodorizante (mL/ L)

Cenarios testados

Cenarios hipotéticos

1,06

ETE

Mesmo cenario anterior, porém sem considerar a
diluicio do volume do reator UASB. Ou seja,
concentragdo de desodorizante na entrada de reator
UASB, em condi¢bes similares as descritas para a
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concentragdo de 0,0118mL.

Concentracdo de desodorizante (preparado de acordo
8,0 FABRICANTE com instrucdes do fabricante) no interior de tanques de
armazenamento de banheiros quimicos.
Concentracdo de desodorizante (preparado de acordo
com observacdes da pesquisa qualitativa) no interior
16,0 PROPOSTO dos tanques de armazenamento de banheiros quimicos,
visto que as especificacBes do fabricante geralmente
sdo usadas em quantidades superiores pelos usuarios.
Portanto, foi sugerido utilizar o dobro da concentracéo
proposta pelo fabricante.

Fonte: dados elaborados pelo autor.

4.3.6 Memorial de calculos para os cenarios UASB e ETE

4.3.6.1 Caélculo de volume de EBQ gerado

Para se calcular os cenarios interior do UASB e a vazdo de alimentacdo da ETE (Tabela 4.6),
buscou-se levar em consideracdo o pior cenario que poderia ocorrer em uma cidade em um
evento festivo de larga escala. Considerou-se entdo uma situacéo hipotética de um evento em
uma cidade de 10 mil habitantes, onde a metade da populacéo estivesse presente. Considerou-
se que cada participante do evento gerasse dois litros de efluente que seriam armazenados nos
tanques dos banheiros quimicos. Tal estimativa foi calculada considerando-se a utilizagdo de
um banheiro para cada grupo de 100 habitantes, onde foi considerado banheiros com tanques
de armazenamento de 200 L, sendo gerado, portanto, 2 L/ hab, gerando um volume final de
10 m?3 de efluente de banheiro quimico ao final do evento. O célculo do volume de EBQ

gerado é apresentado na Equacéo 4.6:

Veeg = POPrres X EFc

Veso = 5000 hab x 2L/ hab

Vese=10.000 L ou 10 m3 (Eq. 4.6)

Onde:

Vesq = volume de efluente de banheiro quimico gerado pela populacdo presente no evento

(m3);

POPrres = nimero de habitantes presentes no evento (hab);

Programa de Pés-graduacéo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 61



EFc = quantidade de efluente gerado por habitante (L/hab).

4.3.6.2 Calculo da vazao de esgotos chegando na ETE

Para o célculo vazdo de esgotos afluentes a ETE, considerou-se o volume do reator UASB

calculado previamente e o TDH de nove horas, conforme Equacao 4.7, a seguir:

Qafl = Qpc X Pop
24

Qafl = 180 L / hab.dia x 10.000 hab
24

Qafl = 75 m3 (Eq. 4.7)

Onde:

Qafl = vazdo de esgotos afluentes a ETE (m3/ h).
Qpc = vazao per capita (L/ hab.dia);

Pop = populacao da cidade (hab).

4.3.6.3 Calculo de volume de EBQ gerado

Para calculo do volume do reator UASB da ETE local, considerou-se uma vazao per capita de

180 L/ hab. x dia e um TDH de nove horas, conforme apresentado na Equacéo 4.8:

Vuass = TDH X Qafl

Vuass=9 hx75md3/ h (Eq. 4.8)

Vuase= 675 m3

Onde:

Vuass = volume do reator UASB (m3);

TDH = tempo de detencéo hidraulica (h);
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4.3.6.4 Chélculo de diluicdo de EBQ em relacdo ao esgoto doméstico

Considerando-se uma estimativa de que 0 Vesq seja despejado no intervalo de 1h, na entrada
da ETE, obtém-se a diluicdo do EBQ em relacdo ao esgoto doméstico, conforme apresentado
na Equacdo 4.9, para o intervalo de 1 h:

Dafl.eTE= Veso/ h
Vuase

Daftete=10m3/ h
75 m3/ h

DafleTeE= 0,133 L.EBQ
Lesg. domestico (Eq. 4.9)

Onde:

Dafi.eTe = diluicdo do EBQ em relagdo ao esgoto domeéstico.

4.3.6.5 Calculo de diluicdo de EBQ em relacdo a vazdo de alimentacdo da ETE — Cenério
ETE

Considerando-se os valores anteriores de diluicdo do EBQ em relacdo ao esgoto doméstico,
pode-se estimar a diluicdo de EBQ em relacdo a vazdo de alimentacdo da ETE, denominada
cenario ETE, conforme apresentado na Equacéo 4.10:

Doere= Daflete/ L X Cor/ L

Dqere = 0,133 Lesq/ Lesg. domest. X 8 MLdesod. / LEBQ

Dore = 1,06 MLdesod. / Lesg, Domest (Eq. 4.10)
Onde:

Cor = concentracdo de desodorizante que deve ser utilizada proposta pelo fabricante.
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4.3.6.6 Célculo de diluicdo de EBQ no interior do reator UASB — Cendrio UASB

Considerando-se os valores anteriores de diluicdo do EBQ em relacdo ao esgoto doméstico,
pode-se estimar a diluicdo de EBQ no interior do reator UASB, denominada cenério UASB,
conforme apresentado na Equagéo 4.11:

Di-uase = Vdesod. / VuASB

Diuase=0,08 m3/ 675 m3

Diuass= 1,18 x 10"

Druase= 0,0118 mL/ L (Eq. 4.11)
Onde:

Diuase = dilui¢do de EBQ no interior do reator UASB.

4.3.7 Montagem dos testes de biodegradabilidade anaerdbia

Para a montagem do experimento, apds a caracterizacdo do lodo, 0 mesmo foi preparado
utilizando-se especificacdes do teste padrdo Zahn Wellens OECD 311 (2002). Primeiramente
o0 lodo era lavado com a solugdo nutricional e centrifugado a 4000 RPM, em uma centrifuga
da marca Heraeus instruments, modelo Megafuge 2.0 R, durante sete minutos. O

sobrenadante era descartado e o0 passo anterior repetido.

Apos esta etapa, eram adicionados solucdo mineral, glicose e o desodorizante de acordo com
a diluicdo determinada, conforme apresentado na Tabela 4.3.2. Para completar o volume atil
da amostra de 400 mL era acrescentada agua destilada e a fim de se manter condicdes
anaerdbias no meio, gas nitrogénio foi borbulhado por dois minutos. Vale ressaltar que todos
0s testes foram realizados em triplicata e que foram realizados trés testes para cada um dos

dois desodorizantes testados.

O célculo da AME considerou os pontos com maior taxa de inclinagdo observados na linha
dos graficos gerados, a partir dos valores obtidos pela Producdo Acumulada de CH4 (mmol) x
Tempo (dia). A partir dos valores de producdo de metano obtidos, foram estimados através de
calculos matematicos os valores de DQO das amostras e posteriormente calculado os indices

de biodegradabilidade das mesmas, tomando como base o comparativo dos reatores controle e
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os demais reatores com diferentes diluicbes. A concentracdo de metano (mmol CH,) foi
convertida em massa de DQO considerando-se que 1 mol de CH,4 equivale a 64g de DQO e
adotando-se que 1 mol de metano ocupa 448 mL em condiges locais de trabalho (P = 0,88
atm; T = 35°C) (BERTOLINO, 2008).

4.3.8 Analises estatisticas

A Tabela 4.7 expde a sintese das andlises estatisticas que foram realizadas com os dados
laboratoriais obtidos nos testes de biodegradabilidade anaerdbia. Ressalta-se que foram
avaliadas quatro diferentes concentracdes, além das amostras controle, todas em triplicata,

totalizando quinze amostras em cada batelada de testes.

Tabela 4.7 - Sintese das analises estatisticas dos dados
Etapas Descrigdo Metodologia

- Estatistica descritiva Gréficos de séries temporais
Primeira etapa

Testes de aderéncia e
normalidade
Segunda etapa Kruskal Wallis
Testes estatisticos Teste Comparagdes Mdltiplas
Teste U de Mann Whitney

Teste de Shapiro Wilk

Fonte: dados elaborados pela autora.

Utilizando-se do programa Microsoft Excel, calculou-se a estatistica descritiva dos dados
obtidos em laboratério, optando pela apresentacdo dos dados em séries temporais. A opcdo de
apresentacdo dos dados em gréficos de séries temporais se deu pela melhor visualizacdo dos
dados, uma vez que tratam-se de dados de producdo acumulada de metano ao longo de um
certo periodo de tempo. Barras de desvio padrdo para cada amostra avaliada foram incluidas

nos graficos, afim de se detalhar os dados encontrados.

Para a realizacdo dos testes estatisticos foi utilizado o software Statistica7. Optou-se pela
aplicacdo do teste de normalidade de Shapiro Wilk que, segundo Bussab e Morrettin (2002)
,calcula uma variavel estatistica (W) que investiga se uma amostra aleatoria provém de uma
distribuicdo normal. O teste de normalidade, por sua vez, indicou que os dados eram n&o
paramétricos, o que justifica a escolha pelo teste de hipdteses Kruskal-Wallis, visto o numero
multiplo de amostras independentes para a comparacao de diferentes amostras de um mesmo
desodorizante entre si (CALEGARI-JAQUES, 2003).
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Segundo Bussab e Morrettin (2002), o teste de Kruskal-Wallis baseia-se na andlise de
variancia por postos e é utilizado na decisao de que se K amostras independentes originam-se
de diferentes populagdes. Este teste baseia-se nas diferencas entre os postos médios com o
intuito de determinar se elas sdo tdo discrepantes que possivelmente ndo tenham a mesma
origem de amostras que vieram da mesma populacdo. Entretanto, quando aplicado o teste de
Kruskal-Wallis, observou-se que em algumas amostras haviam diferengas entre grupos, sendo
necessaria portanto a aplicacdo do teste de comparacdo multipla para verificar se as amostras
possuiam diferenca significativa quando comparadas. Portanto, o teste de comparacdes
maultiplas foi aplicado no intuito de se verificar quais 0s grupos de amostras apresentavam-se

significativamente diferentes entre si.

Posteriormente, objetivando-se realizar uma comparacdo das amostras em relacdo ao
desodorizante utilizado (Ex: UASB Aqua Kem x UASB Aqua Kem Green), foi utilizado o
teste U de Mann-Whitney, que é indicado quando se objetiva comparar amostras
independentes com um n pequeno (CALEGARI-JAQUES, 2003). Tal iniciativa se deu no
intuito de verificar se o produto Aqua Kem Green, que afirma ser biodegradavel, proporciona
efeitos inibidores menos agressivos, ou seja, trata-se de um produto mais biodegradavel
quando comparado ao desodorizante Aqua Kem.

Programa de Pés-graduacéo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 66



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Avaliacdo dos dados obtidos em campo, normatizagcbes e

aplicabilidade das mesmas

Para a anélise dos temas da pesquisa apresentados anteriormente na sessao de materiais e
métodos do presente trabalho, optou-se pela discussdo dos temas relacionados aos objetivos
um, dois e trés de maneira conjunta. Tal decisdo se deu em razdo da inter-relacdo entre os
dados da pesquisa documental e aqueles obtidos no trabalho de campo, uma vez que os temas
buscados para os trés objetivos sdo complementares entre si.

Por exemplo, ao abordar as normativas aplicaveis ao manejo de efluentes de banheiros
quimicos no estado, optou-se por discutir logo em seguida os dados obtidos em campo, pois
0s mesmos remetem a aplicabilidade das imposicdes que deveriam ser cumpridas, quando
existirem. Algumas vezes, 0s grupos se inter-relacionam, fazendo com que determinado
assunto possa vir a ser abordado previamente em um determinado tépico, mas aprofundado
apenas em topicos posteriores. Desta maneira, os trés primeiros objetivos deste trabalho serdo

discutidos nos proximos paragrafos.

Como mencionado na sessdo 4.3 deste trabalho, ndo foi possivel identificar se o produto
denominado pelos participantes da pesquisa como “Aqua Kem”, trata-se do produto “Aqua
Kem Blue” da fabricante americana Thetford, ou uma versdo brasileira denominada “Agua
Kem”, que se baseia na formulacdo desse produto. Vale ressaltar que as informacgdes dos
produtos sdo as mesmas, tais como a presenca de formaldeido e metanol nas mesmas
concentracdes, bem como a indicacdo de utilizacdo de 8 mL de produto para cada 1L de

detritos.

Portanto, para a descricdo dos dados referentes aos diagnosticos de mercado e manejo de
desodorizantes serd utilizada a nomenclatura “Aqua Kem”, por se tratar das respostas dadas
pelos entrevistados. Contudo, para a fase experimental a nomenclatura adotada sera de

“Agua” Kem, por motivos ja explanados na secdo de materiais e métodos.

Como descrito na etapa metodoldgica, este estudo trabalhou com doze cidades do estado de
Minas Gerais. No entanto, no decorrer da pesquisa, observou-se que apesar desses municipios

serem as cidades de maior importdncia econdmica de cada mesorregido, as empresas
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relacionadas a cadeia de comércio de banheiros quimicos tendem a se concentrar em cidades
de grande porte. Observou-se também que essas cidades “polo” geralmente atendem duas ou

mais mesorregiodes.

A seguir, 0s municipios sede das empresas de uso e comércio de banheiros quimicos, e suas

respectivas mesorregides de atendimento:

e Belo Horizonte: Metropolitana, Central Mineira e Oeste de Minas;

e Montes Claros: Norte de Minas e Vale do Jequitinhonha;

e Ipatinga: Vale do Rio Doce e Vale do Mucuri;

e Uberlandia: Triangulo e Alto Paranaiba;

e Juiz de Fora: Zona da Mata; e

e Brasilia — Distrito Federal: Noroeste de Minas.

No que diz respeito as agéncias de eventos, locadoras de banheiros quimicos, construtoras e
revendedoras de desodorizantes, observou-se que esse mercado concentra-se nas cidades de
Belo Horizonte, Uberlandia, Montes Claros, Ipatinga, Divinopolis e Juiz de Fora. Nas outras
seis cidades escolhidas por este estudo observou-se, na maioria dos casos, a inexisténcia dos
empreendimentos citados e, quando 0os mesmos existiam (como exemplo construtoras), ndo

faziam uso da estrutura de banheiros quimicos.
5.1.1 Revendedoras de desodorizantes

Os marcos legais aplicaveis a regulamentacdo dos desodorizantes estabelecidas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) ndo serdo discutidas nesse topico. Optou-se por
discuti-las posteriormente, quando o diagnostico de marcas de desodorizantes mais
comercializadas no estado for apresentado, para que assim a avaliagcdo da aplicabilidade das
normativas seja melhor compreendida. Esse topico abordara apenas a comercializa¢do em si e

néo o produto.

No que se refere as revendedoras de desodorizantes, vale ressaltar que para que essa categoria

de empreendimento seja autorizada a funcionar, é necessaria a solicitacdo de uma Autorizagédo
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de Funcionamento de Empresa (AFE) junto a ANVISA. Apds o deferimento da ANVISA, a

AFE é expedida e o empreendimento é autorizado a comercializar produtos desodorizantes.

A empresa, ao receber a AFE, esta sujeita a verificacdo do cumprimento das Boas Préticas de
Fabricacdo e Controle, solicitadas pela autoridade sanitaria competente, por meio de inspecao.
Também é importante frisar que a venda de desodorizantes é vedada a pessoas fisicas, ou seja,
apenas pessoas juridicas com cadastro no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ)

possuem permissdo para adquirir esse tipo de material.

Em relacdo ao licenciamento ambiental das revendedoras de desodorizantes, processo que é
de responsabilidade da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), foi verificado que os empreendimentos responsaveis pela importacao,
armazenamento e venda de produtos saneantes sdo, em sua maioria, de pequeno porte,
caracteristica que os exime do licenciamento em razdo de critérios adotados pelo 6rgéo

ambiental no estado.

Em Minas Gerais, a classificacdo e determinacdo dos empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental é normatizada pela Deliberacdo Normativa N° 74/2004 (DN 74/04)
do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), que estabelece que a atividade de
armazenagem de produtos quimicos € passivel de licenciamento somente para galpdes acima
de 5 ha (COPAM, 2004).

Uma vez que a maioria dos galpdes de armazenamento das lojas que comercializam produtos
quimicos (dentre eles os desodorizantes) sdo de pequeno porte, a maioria ndo possui
licenciamento ambiental em nivel estadual. Ou seja, na pratica, 0s mesmos sdo sujeitos apenas
a Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF), um modelo de autorizacdo mais
simplificado do que a licenga ambiental e que ndo estabelece condicionantes ambientais aos

empreendimentos.

Ja as unidades industriais responsaveis pela fabricacdo de produtos saneantes possuem
caracteristicas de porte e potencial poluidor que as tornam passiveis de licenciamento,

segundo o sistema de classificagéo previsto na DN 74/04.

Foram diagnosticadas revendedoras de desodorizantes apenas nas cidades de Belo Horizonte e

Uberlandia. Dos nove contatos vélidos identificados, seis revendedoras de desodorizantes
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aceitaram responder os questionamentos. Observou-se grande similaridade nas respostas
obtidas e uma tendéncia de maior comercializagdo do produto Aqua Kem, visto que todas elas
responderam que é o produto mais comercializado, seguidos dos produtos Porta Pak e Sani
Pak (ambos também internacionais). Outros produtos de fabricacdo nacional sao
comercializados, tais como os produtos Desigran (Multiquimica), Max Toallete (Ecomax) e

Jimo (Jimo) mas em quantidades muito inferiores.

Todas as empresas justificaram que a pouca comercializacdo de desodorizantes nacionais se
deve a popularidade dos produtos internacionais, uma vez que sdo pioneiros de mercado, e
pelo fato de que o Max Toallete, por exemplo, possuir um preco muito superior se comparado
ao produto Aqua Kem. A caixa com 24 unidades de Aqua Kem custa em média R$ 264,00,
enquanto o produto Max Toallete custa cerca de R$ 890,00 a caixa com a mesma quantidade
de produtos. O alto valor cobrado se deve ao fato desse produto ser considerado
biodegradavel e, portanto, o seu custo de fabricacdo é superior. Vale ressaltar que apenas o
produto Aqua Kem utiliza formaldeido em sua formulacgéo e trata-se do produto desodorizante

de menor custo disponivel no mercado.

Em todas as entrevistas com representantes de empresas foi afirmado que os maiores
consumidores de desodorizantes sdo as empresas de viacao, seguidas pelas locadoras de
banheiros quimicos para eventos e, por fim, empresas que possuem a estrutura de banheiros
quimicos e utilizam a mesma em suas frentes de trabalho mdveis, tais como construcéo civil,
silvicultura e mineracdo. Nao foi informado nenhum percentual de vendas por parte das

empresas entrevistadas.

Ainda segundo os entrevistados, usualmente nao sao registradas vendas de produtos em
sachés para as empresas de viacdo, visto que cada saché (independente da marca) é utilizado
para cerca de 200 L de dejetos, e os tanques de armazenamento dos Onibus sdo muito
menores, fazendo com que fosse necessaria a preparacdo de solucdo. Ou seja, ha uma
predominancia da preferéncia pelos desodorizantes liquidos, por parte dessas empresas,
principalmente pelo Aqua Kem (devido ao baixo custo), o que serd mais amplamente
abordado no tdpico a seguir que discutird detalhadamente as empresas de viacdo do estado de
Minas Gerais.
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5.1.2 Empresas de viagcdo

Para este grupo, foram diagnosticadas 45 empresas que possuiam contatos validos, dentre as
quais sete afirmaram ndo possuir banheiros quimicos em seus veiculos, nove se recusaram a

responder e vinte e nove aceitaram responder os questionamentos realizados.

Foi possivel observar que as maiores empresas do estado se recusaram a responder as
perguntas deste estudo. Dentre as nove empresas que se recusaram a responder, sete empresas
possuem um numero elevado de linhas que cortam todo o estado. Contudo, ndo foi observada
resisténcia por parte das empresas de menor porte em responder as perguntas realizadas,
sendo que parte delas (cerca de 55%) trata-se de empresas que trabalham apenas com

transporte de passageiros em viagens fretadas.

Os tamanhos de tanques de armazenamento informados variam entre 30 e 50 litros, sendo
encontrada uma media de 37 L. Todos os entrevistados afirmaram realizar a adi¢do de
produtos quimicos assim que o tanque de armazenamento é esvaziado. Um importante dado
que deve ser ressaltado é que todos os sujeitos entrevistados deste grupo afirmaram realizar o
lancamento do efluente gerado diretamente na rede coletora de esgotos da garagem onde 0s
onibus ficam estacionados e na rede de esgotos de pontos de parada em postos de

combustiveis, durante viagens que venham a ser realizadas.

Dentre o0s produtos quimicos mencionados que sdo adicionados nos tanques de
armazenamentos dos banheiros, 55% dos entrevistados afirmaram fazer uso do produto Aqua
Kem, 36% relataram fazer uso de cloro ou desinfetante convencional a base de pinho e 9%

afirmaram utilizar o produto DTL, da fabricante nacional Master Quimica.

Dentre as concentragcdes de produtos utilizadas, observou-se que todos os entrevistados que
afirmaram fazer uso do produto Aqua Kem informaram adicionar uma garrafa de 500 mL de
produto a cada batelada de uso do tanque de armazenamento até o mesmo ser esvaziado. 1sso
indica uma concentracdo muito mais elevada do que a proposta pela fabricante, que é de 8 mL

de produto para cada litro de detritos.

Considerando-se 0 volume médio dos tanques de armazenamento de efluentes relatados que
seria de 37 L, o valor de desodorizante sugerido pela fabricante é de 296 mL, ou seja, 0s

consumidores estdo utilizando uma quantidade de desodorizantes 69% superior ao indicado.
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Em um outro cenario, considerando-se o tamanho do maior tanque de armazenamento de
detritos relatado, que possui capacidade de 50 L de material, o valor de desodorizante
sugerido pelo fabricante seria de 400 mL, ou seja, o valor utilizado é 20% superior ao
sugerido. Observa-se, portanto, que independentemente do tamanho do tanque de
armazenamento a quantidade de desodorizantes utilizadas por essas empresas € muito superior

ao indicado.

Quando as SUPRAM s foram questionadas sobre como é realizado o licenciamento ambiental
de postos de combustiveis, todos os técnicos entrevistados informaram que o tratamento
adequado de efluentes é obrigatério aos empreendimentos atraveés de condicionantes
aplicaveis ao mesmo, balizando-se nas diretrizes aplicaveis pela Deliberacdo Normativa
COPAM n° 108/2007, que estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de
postos revendedores, postos de abastecimento, instalacdes de sistemas retalhistas e postos

flutuantes de combustiveis e da outras providéncias.

Entretanto, a forma de tratamento escolhida fica a cargo do empreendedor, que pode lancar
seu material na rede coletora de esgotamento sanitario publico (quando existente) ou
implementar seu proprio sistema de tratamento. O fato de os postos de gasolina escolhidos
para paradas serem localizados em rodovias, geralmente distantes de municipios, corrobora
para que sejam adotados sistemas simplificados de tratamento. Os técnicos de meio ambiente
afirmaram que a grande maioria (ndo foi informado um ndmero preciso) dos
empreendimentos opta pela utilizacdo do sistema de fossas sépticas seguidas de filtro

anaerdbio para o tratamento de efluentes sanitarios gerados pelos mesmos.

Considerando-se postos de gasolina que tenham um alto fluxo de veiculos realizando descarte
de efluentes de banheiros méveis em sua rede, acredita-se que os valores de DBO, DQO e
SST sejam maiores que as concentracdes usuais reportadas na literatura como tipicas de
esgotos domésticos, sendo considerada uma média de 350, 700 e 400 mg/L para DBO, DQO e
SST, respectivamente (VON SPERLING, 2005).

Em estudo realizado por Oliveira e von Sperling (2005), que avaliou diferentes tipos de
sistemas de tratamento de esgotos adotados em diferentes ETEs, concluiu-se que o esgoto
afluente a modalidade de fossa séptica seguida de filtro anaerébio quando mais concentrado
que o usual para esgotos domésticos em termos de DBO, DQO e SST, apresentou indices de

desempenho muito inferiores ao esperado, considerando-se 0s constituintes mencionados.
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Balizando-se nessa informacdo, acredita-se que a sobrecarga de recebimento de efluentes de
banheiros quimicos pelos sistemas simplificados de tratamento de esgotos podera ocasionar
indices de desempenho de remog&o de carga organica inferiores aos de projeto.

A fiscalizagdo do cumprimento da condicionante referente ao langamento de efluentes
tratados em corpos hidricos seguindo padrbes estipulados pela Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG (Conselho Estadual de Recursos Hidricos) n° 01/ 2008 em
Minas Gerais, € realizado através da emissdo de relatdrios de andlises laboratoriais dos
efluentes tratados emitidos por laboratérios autorizados. Todavia, foi informado pelo 6rgéo
ambiental que devido o numero reduzido de técnicos ambientais, tais verificagbes dos
relatorios usualmente ocorrem apenas em ato de renovacao de licenca de operag¢do ou em caso

de dendncia ou suspeita de irregularidade.

O cumprimento da legislacdo ambiental, em atendimento aos padrdes de langcamento de
efluentes nos corpos hidricos superficiais, se faz fundamental para a conservacao dos recursos
hidricos, uma vez que o lancamento de efluentes em corpos hidricos sem atendimento aos

padrbes estabelecidos pode gerar a depreciacdo da qualidade das aguas superficiais.

Os dados referentes a utilizacdo de cloro e desinfetantes a base de pinho foi algo que chamou
a atencdo, dado que essas respostas foram observadas apenas neste grupo. Os entrevistados
disseram instruir os passageiros a utilizar o banheiro apenas para urinar e nao defecar, para
que assim fosse possivel manter o ambiente propicio ao uso e com odor suportavel no ato da
utilizacdo. Eles ainda afirmaram que as taxas de reclamagdes s@o baixas e que a higienizacdo
da estrutura e esvaziamento do tanque de armazenamento de dejetos sanitarios ocorre apenas
ao final de cada viagem. Foi informado que apenas em viagens mais longas, com uma média
acima de 600 km rodados € realizada uma parada em um posto de gasolina pré-determinado

localizado em trecho intermediario do trajeto para manutencao.

Os trés entrevistados que afirmaram utilizar o produto DTL informaram néo possuir a FISPQ
do produto. Durante a presente pesquisa buscou-se localizar a FISPQ do produto na internet,
contudo sem éxito. Quando a empresa responsavel pelo comércio do desodorizante foi
contatada, alegou enviar a FISPQ somente em caso de compra do produto, por parte de CNPJ.
Com isso, ndo foi possivel caracterizar tal produto na sessao deste trabalho que apontara os

desodorizantes de banheiros quimicos utilizados em Minas Gerais.
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Durante a realizacdo deste estudo ndo foi identificada nenhuma diretriz ou norma técnica
emitida por qualquer 6rgdo ambiental ou governamental, que indique qual a forma de descarte
adequada para efluentes de banheiros quimicos. Consequentemente, suspeita-se que nao
exista uma aplicabilidade ambiental a ser cumprida por parte dessas empresas, que descartam
esse material da maneira que julgar mais adequada e que nao consideram 0s potenciais riscos
ambientais que podem ser gerados devido descartes inadequados. Tal fato contribui para que
esses efluentes sejam descartados de maneira inadequada, sem que sejam encaminhados para
local adequado para tratamento antes da sua disposicéo final, contribuindo para a depreciacdo

de corpos hidricos.
5.1.3 Empresas de aviacéo

Em razdo de se tratar de um segmento muito restrito, 0 nimero amostral deste grupo €
reduzido. Foram diagnosticadas quatro empresas que realizam voo0s intermunicipais,
interestaduais e internacionais que possuem filiais em Minas Gerais. Vale ressaltar que todas
elas estdo instaladas no aeroporto de Confins, localizado na regido metropolitana de Belo
Horizonte — MG. E importante frisar que das quatro empresas contatadas, trés aceitaram

responder os questionamentos realizados, sendo as trés principais companhias aéreas do pais.

Novamente, as respostas obtidas foram recorrentes e todas as empresas afirmaram que a
média do tanque de armazenamento das aeronaves é de 500 L. No que se refere a coleta de
efluentes, todas elas afirmaram que os tanques de armazenamento em Minas Gerais sdo
esvaziados apenas no aeroporto de Confins. Também foi informado que em outros estados ha
a predominancia desta atividade apenas nas capitais, visto que elas possuem aeroportos

maiores e melhor preparados no que se refere a prestacédo de servigos.

Observou-se que todas as companhias optam pela coleta de material logo apds o pouso da
aeronave em Confins, independentemente do local de origem e destino. O servico de coleta é
terceirizado por uma companhia especializada, que atende a todas as empresas aéreas que
possuem atividades no aeroporto. A coleta é realizada por um “carrinho” especializado nessa
atividade, o qual faz a coleta de material através de sucgéo e realiza o descarte dos efluentes
de banheiros quimicos na rede coletora de esgotos do aeroporto, que sdo encaminhados para o
sistema de tratamento de esgotos do aeroporto, o qual é composto por lagoas de estabilizacao.

O servico de coleta de efluentes ndo é pago diretamente pelas companhias de aviacdo, ela
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paga pela area em que exerce as suas atividades e este servico ja esta incluso por parte do

aeroporto.

A adicdo de desodorizantes € realizada assim que o tanque de armazenamento € esvaziado.
Cada uma das empresas afirmou utilizar uma marca diferente de desodorizante, sendo elas:
Aqua Kem, Dejectt e BG 62. A proporcdo de desodorizante utilizada por todas as empresas é
aquela indicada pelo fabricante. Apenas a empresa que afirmou fazer uso do desodorizante
BG 62 informou o preco do produto, que custa em média R$ 65,60 a garrafa de cinco litros.
Vale ressaltar que em toda a pesquisa apenas essa companhia aérea afirmou utilizar tal
produto e quando questionada sobre a FISPQ do mesmo ela indicou que a fabricante fosse
procurada. Quando procurada, a fabricante informou enviar a FISPQ apenas em caso de

compra do produto.

A FISPQ deste produto ndo se encontra disponivel na internet e, por essa razdo, nao é objeto
de estudo na secdo 5.2 desta dissertacdo, dado que ndo foi possivel obter as informacdes
necessarias dos compostos presentes na formulacdo quimica do produto. Tais informacdes séo
disponibilizadas apenas nas FISPQ dos produtos quimicos, que teoricamente deveriam ser

disponibilizadas para consulta pablica.

5.1.4 Prefeituras

Dos doze municipios selecionados para participar da pesquisa, em nove 0s técnicos da
prefeitura aceitaram responder aos questionamentos realizados. Vale ressaltar que nenhum
técnico da prefeitura de Belo Horizonte participou deste estudo, pois todas as tentativas de
contato foram falhas, ou seja, todas as respostas obtidas sdo de prefeituras do interior de

Minas Gerais.

As respostas informadas por todas as prefeituras participantes foram recorrentes e todas elas
responderam que em caso de eventos festivos que concentrem um namero elevado de pessoas,
tais como: carnavais, exposi¢cdes agropecuarias e aniversarios do municipio, o processo de
locacdo de banheiros quimicos é realizado pelas prefeituras municipais através de licitag&o,

onde s&o coletados no minimo trés orcamentos e opta-se pela empresa que oferecer o0 menor

preco.
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Podem ocorrer dois diferentes tipos de licitagdes, sendo elas: licitacdo para a locagdo de
banheiros quimicos ou licitagdo para contrato de agéncia de eventos especializada, para
realizar o evento em questdo. Nesse caso, 0s banheiros quimicos sdo uma exigéncia firmada
em uma das clausulas do contrato de prestacdo de servi¢cos. O numero de estruturas a serem
utilizadas no evento dependera, principalmente, do nimero estimado de participantes. Para o
grupo de prefeituras observou-se uma média de uma unidade de banheiro quimico para cada

grupo de 80 pessoas presentes, por dia de festividade.

Todas as prefeituras também afirmaram que em ambos os casos (locacdo direta da estrutura
ou contratacdo dos servico de realizacdo do evento) a responsabilidade de manejo dos
banheiros quimicos e descarte final é da contratada. A média do valor pago pela locacdo das
estruturas de banheiros quimicos em eventos festivos informadas pelas prefeituras é de R$

157,00 por dia de festividade, por unidade de banheiro quimico.

Contudo, nenhum dos setores administrativos das prefeituras (responsaveis pela gestdo de
contratos) informou solicitar comprovantes de destinacdo final de material e cinco delas
afirmaram que essa fiscalizacdo seria de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente
local. Quando questionadas, 0s representantes das secretarias informaram, de forma unanime,
gue as exigéncias ambientais estdo relacionadas a questdo de ruidos, mas que a destinacao
final dos efluentes e residuos ndo é indicada e fiscalizada por parte das Secretarias de Meio

Ambiente municipais.

Uma outra vertente analisada para a locacao de banheiros quimicos, por parte das prefeituras,
seria a locacdo de estruturas para acompanhar as frentes de trabalho mdveis como, por
exemplo, equipes responsaveis pela varricdo de ruas ou, ainda, a locacdo de estruturas de

banheiros quimicos para a utilizacdo em feiras locais.

Quatro prefeituras informaram abrir processo de licitacdo anualmente para este tipo de
locacdo e uma outra afirmou possuir banheiros quimicos proprios. As prefeituras que realizam
a locacdo das estruturas, informaram que o processo licitatorio é basicamente 0 mesmo
realizado em caso de evento festivo, o que diferencia é o tempo de vigéncia de contrato
(geralmente anual), bem como o numero de estruturas locadas. A média informada pelas
prefeituras é de utilizacdo de uma estrutura de banheiro quimico para cada grupo de até dez

trabalhadores (em caso de uso em frentes de trabalho mdveis) e a média utilizada para feiras
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livres geralmente é a mesma adotada para eventos. O valor médio pago mensalmente por este
servigo é de R$ 531,00.

Novamente, a gestdo desses efluentes fica a cargo da locadora. Quando contatadas, essas
locadoras afirmaram realizar o descarte de efluentes na ETE municipal local, porém, quando
foram realizadas as entrevistas junto as Prestadoras de servicos de saneamento locais, foi
constatado que apenas uma ETE recebia esses efluentes oriundos de contratos das prefeituras,
ou seja, trés prestadoras de servigos de saneamento negaram tal informacéo. A questao que se
levanta entdo seria: para onde esse efluente esta sendo encaminhado para descarte? Visto a
contraposicédo de informagoes.

A prefeitura que possui 0s banheiros quimicos proprios € responsavel pela gestdo dos
efluentes dos mesmos. Neste caso, 0s entrevistados informaram fazer utilizagcdo do produto
Agua Kem conforme instruc@es do fabricante e afirmaram lanca-los no sistema de tratamento
da ETE municipal. Quando questionada, a Companhia de Saneamento local confirmou tal

informacao.

5.1.5 Agéncias de eventos

Na etapa de levantamento de dados e posterior tentativa de contato com as agéncias
diagnosticadas, ndo foram encontradas agéncias que realizassem eventos de médio e grande
porte que utilizem banheiros quimicos nas cidades de Diamantina, Divindpolis, Lavras,
Paracatu, Tedfilo Otoni, Trés Marias e Varginha. Como mencionado, observa-se que as
agéncias de eventos tendem a se concentrar nas cidades “polo” regionais, podendo atender

mais de uma mesorregido, conforme apresentado no item 5.1.

Os técnicos das prefeituras de Lavras (Campo das Vertentes) e Varginha (Sul/ Sudoeste), ndo
aceitaram responder aos questionamentos, portanto, ndo foi possivel estabelecer de quais
localidades geralmente sdo contratadas as agéncias de eventos (utilizando-se do método bola
de neve), visto que também n&o foram encontradas agéncias de eventos nessas localidades na

etapa de levantamento de dados.

O fato de as agéncias concentrarem-se nas cidades “polo”, justifica-se por eventos de grande
escala serem esporadicos em municipios de pequeno porte, 0 que faz com que esses

municipios busquem agéncias de eventos nas cidades maiores, onde tendem a se concentrar
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estes empreendimentos, até mesmo por questdes logisticas. Foram levantadas 40 agéncias de
eventos em todo o estado, dentre as quais onze empresas fazem o uso de banheiros quimicos e

aceitaram responder as perguntas.

No municipio de Belo Horizonte foi localizado o maior numero de agéncias de eventos, sendo
levantadas 28 agéncias locadoras de banheiros quimicos. Dentro deste universo amostral, dez
responderam nao alugar banheiros quimicos por realizarem eventos de menor porte ou em
locais que ja possuem estrutura de sanitarios ligados a rede esgoto local compativel com o
nimero de pessoas participantes do evento. Dos restantes, oito tratavam-se de contato
inexistente, quatro agéncias se recusaram a responder e seis aceitaram responder a entrevista

realizada via telefone.

Com base na avaliacdo das entrevistas aplicadas, observou-se grande similaridade nas
respostas, tais como o dimensionamento da quantidade de unidades usadas depende da
guantidade esperada de pessoas para o evento, bem como o tempo de duracdo do mesmo, ou
se trata de um evento “open bar ”. Para eventos regulares, sugere-se uma unidade de banheiro
quimico para cada grupo de 70 pessoas para um evento com duracdo de oito horas, ja para
eventos “open bar” esse numero decresce para um grupo de 50 pessoas ¢ utiliza-Se a mesma

quantidade de banheiros quimicos, tanto para homens, quanto para mulheres.

Todas as agéncias entrevistadas afirmaram ndo possuir banheiros quimicos préprios. Tais
agéncias terceirizam o servico de locacdo de banheiros quimicos com agéncias especializadas
neste tipo de servigo na capital mineira e tais empresas também sdo responsaveis pela coleta e
destinacdo final do residuo gerado. Trés empresas afirmaram fazer uso do desodorizante Aqua
Kem, utilizando-se dois litros de produto para cada banheiro por dia, duas utilizam um saché
de 30 gramas do produto Sani Pack diluido em 20 L de &gua e uma afirmou fazer uso de um
desodorizante biodegradavel fabricado por laboratério nacional, mas ndo informou o nome do

mesmo.

Verificou-se se as concentracbes de desodorizantes utilizadas eram compativeis com as
concentracdes sugeridas pelo fabricante. Em todos 0s casos observou-se que as quantidades
de desodorizante utilizadas eram compativeis com o sugerido. Ressalta-se que a fabricante do
produto Aqua Kem sugere a utilizacdo de 8 mL de desodorizante para cada litro de detritos, e
a fabricante do produto Sani Pak indica o uso de um saché de 30g diluidos em 20 L de agua
por tanque de detritos.
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Os tanques de armazenamento de detritos dos banheiros quimicos possuem um volume medio
de 200 L. O valor de locacdo das estruturas custa em média R$ 85,00 as unidades mais
simples e R$ 230,00 as unidades mais completas, que possuem adicionalmente pia, torneira e
espelho. O efluente gerado na pia dos banheiros quimicos mais completos, é encaminhado

para 0 mesmo tanque de armazenamento de dejetos.

Todas as empresas afirmaram ndo saber para onde este efluente € encaminhado para
destinacao final e assumiram ndo solicitar nenhum tipo de comprovacdo de destinacdo ou
licenca ambiental da prestadora de servi¢os. O unico documento solicitado é o documento
fiscal.

Na cidade de Montes Claros foram levantadas seis possiveis agéncias que faziam uso de
banheiros quimicos, mas apenas duas aceitaram responder as perguntas e ambas s&o
proprietarias dos banheiros quimicos utilizados. A média de célculo utilizado por ambas as
empresas no dimensionamento da quantidade de estruturas a serem utilizadas é a mesma

adotada pelas empresas de Belo Horizonte.

A média dos tanque de armazenamento é de 180 L e ambas as empresas utilizam o produto
Porta Pak da fabricante Walex, na propor¢do de 1 saché de 30 gramas do produto diluido em
20 L de 4gua, a solugdo e dividida entre quatro banheiros e permanece no meio durante toda a
duracdo do evento que costuma ter de oito a dez horas de duracdo, sem que haja nova adicao
de produto no decorrer da festividade. O produto custa em média R$ 850,00 a caixa com 250
unidades. Observou-se entdo que a quantidade de produto utilizada estd subestimada, visto
que o indicado pelo fabricante é o uso de um saché de 30g de produto por unidade de
banheiro quimico e essas agéncias estdo utilizando a quarta parte do que seria considerado

ideal.

N&do foram diagnosticadas empresas que trabalhassem exclusivamente com a locacdo de
banheiros quimicos em Montes Claros. Observou-se, portanto, que as empresas responsaveis
por essas atividades sdo as agéncias de eventos locais que sdo detentoras de unidades de
banheiros quimicos. Essa perspectiva baseia-se nas informacGes obtidas em entrevistas
realizadas com outros grupos de uso de banheiros quimicos, onde a unanimidade dos

entrevistados afirmou que realizam a locagdo junto as agéncias de eventos.
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Portanto, a locacéo desse tipo de estrutura para eventos de toda a regido do Norte de Minas e
Vale do Jequitinhonha fica a cargo das agéncias de eventos, além de realizarem locagdes para
a construcéo civil. O preco cobrado por elas varia conforme a distancia do evento, devido ao
custo com transporte, mas para a cidade de Montes Claros, o valor médio cobrado para um
evento de oito horas é R$ 90,00 por dia de festividade e para a construcéo civil R$ 480,00 ao
més. Toda a responsabilidade de manejo dos banheiros quimicos e destinacdo final dos
efluentes séo realizados pelas agéncias.

As respostas sobre 0 manejo dos efluentes foram idénticas para ambas as empresas, as duas
afirmaram que esperam o tanque de armazenamento da estrutura encher e quando isso ocorre
0 banheiro é interrompido para uso até que haja a coleta de material, que ocorre ao final do
dia do evento. Na construcao civil, geralmente a coleta de material é realizada semanalmente
e é utilizada uma unidade de banheiro quimico para cada grupo de oito trabalhadores, por

Semana.

Sobre a coleta e transporte de efluentes de banheiros quimicos, o material é transferido para
recipientes com tamanho medio de 200 L, onde a solugdo de desodorizante é adicionada
novamente, na mesma proporcao utilizada anteriormente. Os recipientes de armazenamento
sdo colocados em caminh@es proprios da empresa e encaminhados para a ETE Montes Claros
para destinacdo final. As agéncias informaram que o valor cobrado pela ETE é de R$ 30,00
por caminhdo que geralmente transporta 1.800 L de material. As empresas afirmaram que o
veiculo ndo possui licenca ambiental, que a mesma ndo € exigida pela companhia de
saneamento e gque o Unico documento solicitado pela ETE ¢ a cOpia do carteira de habilitacdo

do motorista para que 0 mesmo possa adentrar com a carga nas instalacoes.

Contudo, quando entrevistada, a COPASA de Montes Claros afirmou que ndo realiza o
recebimento desses efluentes por falta de solicitacdo. O representante da empresa ainda
afirmou que a mesma so realizou o recebimento desse tipo de material duas vezes, ambas em

anos subsequentes, ha cerca de seis anos, ap6s um carnaval fora de época da cidade.

N&o havia nenhum tipo de registro de recebimento de efluentes de banheiros quimicos
arquivado na Companhia de saneamento, com excecdo das duas solicitagOes realizadas por
uma agéncia de eventos local, mencionada pelo técnico da area de saneamento anteriormente.
Uma delas, foi uma das empresas que aceitou participar desse estudo. Em um segundo

contato, quando ambas as agéncias de eventos foram questionadas sobre comprovantes de
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destinacao final emitidos pela COPASA, ambas disseram ndo solicitar tais comprovantes e
nunca terem recebido os mesmos. Novamente a pergunta “para onde estes efluentes de

banheiros quimicos sdo encaminhados?”” surge, mas sem resposta.

Em Ipatinga, foi identificada uma agéncia de eventos que faz uso de banheiros quimicos
alugados em alguns eventos da cidade e regido. A proporcao de banheiros utilizados por essa
empresa € de uma unidade para cada grupo de 100 pessoas para um periodo de oito horas,
com tanques de armazenamento médio de 200L. O pre¢o pago por cada unidade é em média
R$ 100,00 e a manutencdo dos banheiros, bem como o manejo dos dejetos é de
responsabilidade da prestadora de servigos. A empresa ndo soube informar para onde 0s
rejeitos sdo encaminhados e afirmou ndo solicitar nenhum tipo de licenca ambiental ou
comprovacao de destinacao final para o fornecedor. Novamente o Unico documento solicitado

é a nota fiscal do servico prestado.

Nas cidade de Uberlandia, também foi encontrada apenas uma empresa que faz uso de
banheiros quimicos que sdo de propriedade da empresa. O dimensionamento adotado pela
empresa € de uma unidade para cada grupo de 130 pessoas, Visto que suas estruturas possuem
tanques de armazenamento maiores, com cerca de 250 litros. A empresa se recusou a informar
qual desodorizante quimico utilizado pela mesma, mas informou que o mesmo é adicionado

no meio apenas antes do inicio do uso do banheiro e que custa R$ 4,00 o saché.

A coleta de material é realizada ap6s o fim de cada dia de evento e a coleta e disposicéo final
do material é realizado por uma empresa terceirizada. Como no caso anterior, a empresa nao
soube informar para onde os rejeitos sdo encaminhados e afirmou ndo solicitar nenhum tipo
de licenca ambiental ou comprovacdo de destinacdo final para o fornecedor. Novamente o

unico documento solicitado é a nota fiscal do servi¢o prestado.

Por fim, em Juiz de Fora também foi encontrada apenas uma agéncia de eventos que faz uso
de banheiros quimicos, sendo que a mesma é dona das estruturas. A propor¢do de banheiros
utilizados por essa empresa é de uma unidade par cada grupo de 70 pessoas para um periodo
de oito horas, com tanques de armazenamento médio de 200 L. O preco pago por cada
unidade € em média R$ 85,00 (para a cidade de Juiz de Fora), e a manutengdo dos banheiros,

bem como o manejo dos dejetos € de responsabilidade da propria empresa.
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A empresa informou que 0s seus rejeitos sdo encaminhados para a ETE municipal local, mas
afirmou que nunca foi exigido nenhum tipo de licenca ambiental ou comprovacdo de
destinagdo final para qualquer 6rgdo ambiental. Portanto, o Unico documento solicitado é a
nota fiscal do servico prestado. A Companhia de Saneamento Municipal de Juiz de Fora

(CESAMA), confirmou a informacao.

Portanto, observou-se que o tamanho médio dos tanques de armazenamento dos banheiros
quimicos utilizados pelas agéncias de eventos do estado sdo de 200L, para um grupo medio de
90 pessoas em um evento com duragdo média de oito horas. O valor médio cobrado para a
locacdo dessa estrutura é de R$ 90,00 nas cidades onde estdo localizados os empreendimentos
e 0 custo para cidades da regido aumenta em razdo do transporte, sendo o valor aumentado

proporcionalmente a distancia.

Ainda a partir dos resultados obtidos para este grupo de agéncias de eventos, percebe-se que
ndo ha a preocupacédo de nenhuma das empresas entrevistadas no que se refere a solicitacdo da
licenca ambiental das empresas responsaveis pelo servico de coleta e destinacdo final dos
efluentes de banheiros quimicos, quando as mesmas ndo sdo proprietéarias das estruturas. E

guando as mesmas sao proprietarias, nenhuma delas possuia tal licenca.

Baseando-se nesses resultados, questionaram-se 0s 0Orgdos ambientais sobre quais as
implicacdes ambientais impostas as agéncias de eventos e observou-se que as mesmas sao
dispensadas do licenciamento ambiental, portanto, ndo ha implicacdo de condicionantes
ambientais e fiscalizacdo de disposicdo dos dejetos gerados. Nao foi relatado ou observado
qualquer tipo de fiscalizagcdo ambiental sobre esse grupo.

Os achados obtidos no que se refere a normatizacdo das empresas que realizam o transporte
de efluentes de banheiros quimicos serdo amplamente discutidos na sessdo referente as
entrevistas realizadas com as Superintendéncias Regionais de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM). A partir dessas evidéncias, observou-se que ndo ha preocupagdo por parte das
empresas sobre qual a destinagéo final deste material e ndo existe uma certeza de que esse

material seja realmente encaminhado para as ETES locais.
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5.1.6 Construcéo civil

Das 34 construtoras identificadas como contatos validos e que fazem uso de banheiros
quimicos, vinte aceitaram responder os questionamentos realizados. Observou-se que as
empresas respondiam que utilizavam um banheiro quimico por grupo de dez trabalhadores
pelo periodo de uma semana até o descarte, que é o recomendado pelas empresas que fazem
locacdo dessas estruturas. Tal fato pode ser observado tanto em empresas que possuem

banheiros quimicos alugados, quanto naquelas que possuem banheiros quimicos proprios.

A maior parte das construtoras localiza-se na regido metropolitana de Belo Horizonte, onze do
total. Na Capital, sdo utilizados uma meédia de quatro banheiros quimicos por obra, com
tanque de armazenamento médio de 200 L. Também foi possivel observar que a maioria das
empresas fazem uso de banheiros quimicos alugados, visto que apenas uma empresa
mencionou possuir banheiros quimicos proprios. Observou-se que nas construtoras menores a
periodicidade de descarte de material tende a ser semanal, contudo nas empresas de maior

porte, essa periodicidade pode ser de até trés vezes por semana.

Quando questionadas sobre qual o desodorizante quimico utilizado, 64% informaram utilizar
0 produto Aqua Kem e 36% afirmaram utilizar o produto Porta Pak. As empresas ndo
souberam informar qual a concentracdo de produto utilizada e nem como é realizada a
diluicdo do mesmo, visto que 0 manejo é todo terceirizado; exceto a empresa que pPossui
banheiros quimicos préprios, que utiliza o produto Agqua Kem e afirma seguir as

especificacOes do fabricante.

A média de preco mensal paga por cada estrutura é de R$ 600,00, e o pagamento é realizado
via boleto bancario emitido pela prestadora de servicos, que é responsavel pela limpeza das
estruturas, coleta e destinacdo final do residuo gerado. Nenhuma empresa soube informar o
valor pago pela empresa referente a viagem do caminhdo transportador dos residuos e qual o
valor da taxa paga ao recebedor. Também observou-se que todas as prestadoras de servico

estdo localizadas na regido metropolitana de Belo Horizonte.

A empresa que mencionou possuir banheiros quimicos préprios, informou que realiza o
descarte de material em um sistema de fossa septica geralmente instalado na obra, o qual

passa por succdo esporadica para retirada de material. A manutencédo e limpeza das fossas
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sépticas é realizada por um prestador de servicos que possui ETE propria devidamente

licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

Das onze empresas que aceitaram responder aos questionamentos das entrevistas, apenas duas
afirmaram solicitar comprovante de destinacdo final do material aos prestadores de servicos,
bem como as respectivas licengas ambientais dos mesmos. Vale ressaltar que tratam-se das

duas maiores empresas do grupo entrevistado e as outras sdo empresas de menor porte.

A cidade de Montes Claros foi a segunda cidade com maior indice de respostas obtidas, com
uma média de trés banheiros utilizados por obra, com tanque de armazenamento médio de 180
L. Das seis empresas que responderam aos questionamentos, duas possuiam banheiros
quimicos proprios e quatro fazem uso de banheiros quimicos alugados, a maior parte deles
provenientes da mesma empresa, uma agéncia de eventos local que também realiza locacdo

dessas estruturas para grandes eventos na cidade.

Vale ressaltar que tal empresa ndo emite nenhum tipo de comprovante de destinagéo final ao
cliente, apenas nota fiscal do servico prestado. Todavia os entrevistados afirmaram que
também nunca solicitaram tais documentos a prestadora de servi¢os. Apenas uma empresa faz
uso de banheiros quimicos de uma outra empresa localizada na cidade de Belo Horizonte e
realiza a emisséo dos documentos mencionados. O descarte desse material ocorre em fossa
séptica instalada na obra e o material é coletado por caminhdo limpa-fossa da empresa de
Belo Horizonte esporadicamente (a frequéncia de descarte varia conforme ndmero de
funcionarios da obra). Ressalta-se que essa empresa € de grande porte, sendo a maior do
segmento na cidade.

Ambas as empresas que afirmaram possuir banheiros quimicos préprios pertencem ao mesmo
proprietario e fazem uso do produto Sani Pack, da fabricante Walex. O custo médio desse
produto é de R$ 840,00 a caixa com 250 sachés. S&o utilizados um saché por dia o qual possui
30 gramas de produto, diluido em 20 L de agua. O material passa por succao diaria e é
encaminhado para tanques de armazenamento na prépria obra (cerca de 40 L de material por
dia em cada unidade). O transporte ¢ realizado por veiculo préprio da empresa, que ndo possuli
licenca ambiental, e o material é lancado em algum ponto que possua rede coletora de

esgotos.
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As empresas que fazem a locacdo das estruturas disseram que todo o manejo € de
responsabilidade da locadora, com custo médio de R$ 500,00 por unidade. O desodorizante
Aqua Kem novamente aparece como o desodorizante mais utilizado, sendo mencionado por
84% dos entrevistados, seguido pelo produto Porta Pak, utilizado por 16% dos usuarios. As
empresas ndo souberam informar qual o custo da viagem de transporte para a destinacdo final

do material e também n&o souberam dizer para onde o material € encaminhado.

Nas cidades de Divindpolis, Teofilo Otoni e Uberlandia as respostas obtidas foram bastante
similares, sendo utilizada uma média de um a dois banheiros quimicos por obra, com tanque
de armazenamento médio de 200 L. As estruturas utilizadas pelas trés empresas nas diferentes
cidades sdo alugados, com uma média de preco de R$ 500,00, em todos os casos foram

observados a utiliza¢do do produto Aqua Kem, seguindo especificacdes do fabricante.

Nenhuma das empresas souberam informar o preco pago pela captacdo e destinacdo final do
residuo, bem como para onde 0 mesmo é encaminhado. As empresas nao solicitam nenhum
tipo de comprovante de destinagdo final ou licenca ambiental das prestadoras de servicos,

apenas a emissao de nota fiscal das mesmas.

Observou-se que nas demais localidades as construtoras levantadas eram de pequeno porte e
ndo faziam uso de banheiros quimicos, apenas estruturas moveis que utilizam fossa seca e
apos o final da atividade é aplicado cal virgem para desinfeccdo. Tal medida atende aos
padrdes exigidos pelas normatizacdes impostas pelas normas referentes ao controle de higiene

ocupacional e conforto dos trabalhadores.

Neste grupo de entrevistados foi observado que de maneira geral ndo ha uma preocupacéo
com a destinacdo dos efluentes de banheiros quimicos apds serem coletados nas unidades
presentes nas obras, salvo duas construtoras de Belo Horizonte, que tratam-se de construtoras
de maior porte. Também foi observado que o produto desodorizante mais utilizado é o

produto Aqua Kem, seguido do produto Sani Pack.

Né&o foram observadas ou relatadas por parte dos entrevistados fiscalizagdes ambientais para o
ramo da construgéo civil. Contudo a fiscalizagdo de requisitos ambientais pode ocorrer de
maneira “indireta”, sendo realizada por fiscais do Ministério de Trabalho e Emprego (MTE) e
Ministério Publico (MP), buscando avaliar as condi¢es sanitarias e de conforto dos

trabalhadores estabelecidas pelas Normas Regulamentadoras (NRs). Contudo, segundo os
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Orgdos ambientais entrevistados por este estudo, raramente isso ocorre e a maioria das
implicacdes legais aplicadas sdo apenas referentes a infragdes que infrinjam o bem estar e
higiene trabalhadores.

Ou seja, os dados indicam que ndo ha uma fiscalizacdo efetiva no que se refere a questdes
ambientais, uma vez que nenhum dos entrevistados afirmou ter sofrido qualquer tipo de
fiscalizacdo ambiental, bem como os 6rgdo ambientais afirmaram que fiscalizacdo de rotina
ndo faz parte do seu cotidiano, uma vez que seu quadro de funcionarios é muito baixo para
atender a demanda e o grande volume de processos e empreendimentos avaliados. Também é
interessante ressaltar que ndo foi encontrado nenhum tipo de aplicabilidade legal referente a
disposicdo adequada de banheiros quimicos por parte da construcdo civil, uma vez que a
maioria das obras deste segmento ndo sdo passiveis de licenciamento ambiental devido
questBes de porte e ndo enquadramento de classe licenciavel dento do licenciamento
ambiental, ou seja, ndo existe uma diretriz ou condicionante que obrigue esses
empreendimentos a dar destinacdo adequadas aos seus efluentes de banheiros quimicos, a ndo
ser que se trate de um empreendimento de grande porte. Tais tematicas ambientais serdo

profundamente discutidos no item 5.1.10 da presente pesquisa.

5.1.7 Locadoras de banheiros quimicos

Para este grupo, dos 17 contatos identificados como véalidos 13 aceitaram responder os
guestionamentos realizados. Vale ressaltar que para este grupo foi levantada a questdo dos
empreendimentos possuirem veiculos proprios. Contudo, posteriormente, serd abordado um
novo grupo de coleta e transporte de material. O que basicamente diferencia esses grupos, é
que geralmente essas locadoras, bem como as agéncias de eventos que possuem banheiros
quimicos proprios, podem terceirizar o servi¢o de transporte e destinacdo final de efluentes

devido a falta de veiculos.

Ou seja, 0 proximo tdpico deste estudo apresentara as empresas que serdo apontadas apenas
como coleta e transporte de efluentes de banheiros quimicos e, portanto, néo realizam a
locacéo das estruturas. Geralmente essas empresas tratam-se de empresas de maior porte que
as locadoras, sendo implicadas a elas algumas responsabilidades. Portanto, houve a
necessidade de separagéo desses grupos para o melhor entendimento visando detalhar o tema
referente as implicagfes normativas aplicadas ao transporte de efluente de banheiros

quimicos, bem como fiscalizagdo dessa atividade que serdo abordados de maneira detalhada
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no topico referente as entrevistas realizadas com as Superintendéncias Regionais de
Regularizagdo Ambiental (SUPRAM).

No que se refere a caracterizagdo das estruturas, a media dos tanques de armazenamento dos
banheiros quimicos utilizados pelas locadoras de Belo Horizonte é de 230 L e, novamente, o
produto Aqua Kem apareceu como o produto mais utilizado (apontado por quatro, dos cinco
entrevistados). A média de produtos utilizada para este grupo foi de 1 L de Aqua Kem para 20
L de efluente, valor muito superior ao proposto pelo fabricante, que seria de 160 mL de
produto para 20 L de detritos. J& o outro entrevistado restante, apontou o uso do produto Porta
Pak, alegando que apesar de ter o custo mais elevado, se trata de um produto biodegradavel.
Tal empresa informou utilizar um saché de 30 gramas de produto por tanque de

armazenamento de detritos, que é a quantidade proposta pelo fabricante.

Das cinco respostas obtidas na capital mineira, as locadoras informaram que em caso de
eventos a responsabilidade de adi¢do de desodorizantes, bem como de descarte dos efluentes
sdo de sua responsabilidade. Elas ainda informaram que a coleta de material geralmente é
realizada nas primeiras horas Uteis do dia subsequente a festividade. Em caso de locacéo de
estruturas para frentes de trabalho mdveis (construtoras e mineradoras), eles indicam a
empresa contratante como deve ser realizada a adicdo de desodorizantes nos tanques de
armazenamento dos banheiros quimicos. Contudo, a coleta ¢ da sua responsabilidade e
geralmente é realizada de uma a trés vezes por semana. A média do nimero de banheiros
indicado é de uma unidade de banheiro quimico para cada grupo de oito a dez trabalhadores,
se a coleta for semanal, duas vezes por semana para um grupo de até 15 trabalhadores e trés

vezes por semana para um grupo de até 20 trabalhadores.

Também foi informado por todas as empresas, que ndo existe uma outra forma de estocagem
de material além do caminhdo, que caso haja a necessidade de estocagem a mesma € realizada
no proprio veiculo até o descarte final. Foi possivel observar que todas as locadoras de
banheiros quimicos eram as proprietarias dos caminhdes “limpa-fossa” responsaveis pelo

transporte de efluentes de banheiros quimicos.

Quando questionadas sobre qual a destinacdo dada ao efluente, dois empreendimentos
afirmaram enviar o residuo para uma empresa especializada em tratamento de efluentes
industriais, uma delas ndo quis informar a destinacdo final dada para o material e duas delas

afirmaram enviar esse efluente para ETE municipal de responsabilidade da COPASA.
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Contudo, quando a COPASA foi entrevistada, afirmou que ja nao recebe esse tipo de efluente
ha alguns anos e esse assunto sera amplamente abordado no topico relacionado as entrevistas

aplicadas as prestadoras de servicos de saneamento de Minas Gerais.

Por fim, quando questionadas sobre possuir algum tipo de licenca ambiental, apenas uma
delas afirmou possuir Autorizagdo Ambiental de Funcionamento (AAF), expedida pela
SEMAD. Outra empresa afirmou possuir uma certiddo emitida pela prefeitura e as outras
informaram ndo possuir qualquer tipo de autorizacdo. A justificativa dada por todas essas
empresas foi de que ndo era necessaria autorizacdo ambiental para esse tipo de
empreendimento, que se era necessario o fato era desconhecido e que nunca foram autuados

por conta de qualquer tipo de pendéncia.

A segunda cidade com maiores indices de respostas foi a cidade de Juiz de Fora, onde trés
empresas aceitaram participar das entrevistas. Observou-se que para essa localidade o
tamanho médio dos tanques de armazenamento dessas estruturas € de 250 L, a
responsabilidade pelo manejo dos banheiros, bem como descarte de material é de
responsabilidade das locadoras. Sobre os desodorizantes utilizados pela empresa, duas delas
afirmaram utilizar o produto Aqua Kem segundo especificacbes do fabricante e a outra
afirmou utilizar o produto Porta Pak, também segundo especificacbes do fabricante,

adicionados antes do ciclo de uso dos banheiros quimicos.

Em caso de eventos € indicado pelas empresas da regido a média de uma unidade de banheiro
quimico para cada grupo de 70 pessoas, para um evento com duracdo de oito horas e uma
unidade de banheiro quimico para cada grupo de oito trabalhadores na construcéo civil por
semana. As trés entrevistadas afirmaram possuir veiculos transportadores proprios e
responderam encaminhar os rejeitos para disposi¢édo final no dia posterior ao evento (em caso
de festividade) e de uma a duas vezes por semana na construgéo civil. Duas delas afirmaram
enviar os efluentes para a ETE municipal e a outra afirmou destinar o material para uma

empresa especializada em tratamento de efluentes industriais, localizada em Belo Horizonte.

Quando questionadas sobre comprovantes de destinacdo final, apenas as empresas que
responderam realizar descarte na companhia de saneamento local afirmaram possuir as notas
fiscais dos servigos prestados, bem como um documento de autorizacdo de descarte. O valor
cobrado pelo sistema autbnomo de agua e esgoto local foi de R$ 62,00 por cada 5.000L de

material. No entanto, a outra empresa que afirmou encaminhar os rejeitos para Belo
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Horizonte se recusou a prestar tal informacgdo. Quando questionadas sobre licenca ambiental
dos veiculos, nenhuma delas afirmou possuir tal licenca, e nem os empreendimentos em si,

possuem qualquer tipo de licenca ambiental.

Para as cidades de Divinopolis, Lavras, Trés Marias e Uberlandia, cinco locadoras de
banheiros quimicos aceitaram participar deste estudo e houveram grande similaridade nas
respostas. A média do volume dos tanques de armazenamento dos banheiros quimicos é de
250 L e que a gestdo dos banheiros, bem como dos rejeitos gerados sdo de responsabilidade
das locadoras. E indicado ao contratante o uso médio de uma unidade de banheiro quimico
para cada grupo de 75 pessoas em casos de eventos com duragdo de oito horas e um banheiro
para cada grupo de até dez trabalhadores nas frentes de trabalho mdveis pelo periodo maximo

de uma semana.

Sobre qual desodorizante de banheiro quimico utilizado, quatro das cinco entrevistadas
afirmaram utilizar o produto Aqua Kem e uma afirmou utilizar o produto Ecomax, de
fabricagdo nacional e que afirma ser biodegradavel. Todas informaram utilizar os produtos
segundo especificacbes do fabricante. Foi informado por todas elas que a adicdo de
desodorizante nos banheiros quimicos é realizada apenas antes do inicio do evento (em caso
de festividade) e trés vezes por semana para a construcao civil. Nenhuma delas informou
prestar servigos para a silvicultura ou mineracdo. Em caso de eventos a coleta é realizada logo
apos o término do mesmo e nas frentes de trabalho moveis essa frequéncia de descarte pode
ser semanal ou duas vezes por semana. Todas informaram possuir veiculos préprios de

transporte, modelo “limpa-fossa”.

Quando questionadas sobre possuir licencas ambientais, apenas uma das entrevistadas
informou ndo possuir qualquer tipo de autorizacdo ambiental. Das quatro empresas que
possuem algum tipo de certificado ambiental para funcionamento, duas delas possuem licenca
de operacdo (LO) e as outras duas possuem AAF, ambas expedidas pela SEMAD. Destas
quatro empresas, trés possuem estacdo de tratamento de esgotos prépria (as duas que possuem

licenca de operacdo e uma que possui AAF).

Vale ressaltar que essas empresas que possuem algum tipo de autorizagdo ambiental para
funcionar, necessitam das mesmas para efeito de transporte e destinacdo final de material.
Portanto, estes dados serdo discutidos de maneira conjunta no proximo tépico do trabalho,

intitulado “coleta e transporte de efluentes de banheiros quimicos”, visto que observou-se que
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independentemente da atividade ser realizada por veiculos proprios ou terceirizados, as

exigéncias seriam as mesmas e tal assunto sera amplamente discutido no referido tépico.

Optou-se por esse modelo de apresentacdo de dados, visando facilitar o entendimento, visto
que é importante salientar que a atividade de locacdo de banheiros quimicos em si ndo é
passivel de licenciamento ambiental como mencionado no inicio desta sessdo. O que seria
passivel de licenciamento é a atividade de transporte de efluentes, apesar dessa atividade ndo

estar listada de maneira clara na legislacdo conforme discutido a seguir .

No decorrer de todas as entrevistas realizadas, bem como da leitura das normatizagdes
pertinentes ao estado, observou-se que para que o empreendimento especializado em locacéo
de banheiros quimicos funcione, além de ndo ser necessario o licenciamento ambiental, ndo é
implicado a este tipo de atividade qualquer imposicdo ambiental em qualquer esfera
considerada, sendo elas: municipal, estadual e federal. O entendimento que se chegou ao final
dessa pesquisa € que o ramo de locacdo de banheiros quimicos é considerado como um
servico comum, que ndo necessita de autorizacdo ambiental para abertura do negdcio. Essa
afirmacdo baseia-se no fato de que quando questionadas as prefeituras ndo informaram
necessidade de solicitacdo de alvara de funcionamento na maioria dos casos, a atividade ndo
ser passivel de licenciamento ambiental segundo a DN 74/04, a necessidade de autorizacao da
ANVISA para funcionar € aplicavel apenas as revendedoras de desodorizantes e ndo aos
consumidores (ANVISA, 2010) e ndo ter sido relatada em nenhuma das entrevistas realizadas

qualquer tipo de fiscalizacao desta atividade.

Portanto, os resultados indicam uma lacuna nas normatizacfes existentes no que se refere a
atividade de locagdo de banheiros quimicos, uma vez que nao foi encontrado qualquer tipo de
exigéncia ambiental para este ramo de atividade. Sem que haja a regularizacdo da atividade a
fiscalizagdo deste tipo de empreendimentos se faz deficitaria ou até mesmo inexistente, uma
vez que nao ha a identificacdo desses empreendimentos em bancos de dados de consultas

ambientais dos proprios 6rgédos, devido os mesmos ndo serem passiveis de cadastramento.

A questdo levantada por este trabalho é a seguinte: se esses empreendimentos ndo necessitam
de qualquer tipo de autorizacdo para funcionar e séo considerados empreendimentos comuns,
sem levar em conta o seu potencial poluidor, ndo é cobrado deles o local de descarte de

material, visto que ndo ha a obrigatoriedade de lancamento em determinado local por
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qualquer tipo de 6rgédo regulamentador. Ou seja, o descarte correto de material dependera da

idoneidade do empresario em querer realizar o descarte de maneira adequada.

Contudo, o descarte considerado adequado seria o descarte em alguma ETE, para que assim
esse residuo viesse a ser tratado. Contudo esse descarte gera custo, ndo so pelo pagamento do
servigo, bem como o aumento do custo de transporte para dar destinacgdo final adequada a esse
material. Considerando-se os baixos valores cobrados pelas empresas de locacdo de banheiros
quimicos geralmente praticados, acredita-se que esse descarte venha a ser feito de maneira
inadequada em Pocos de Visita (PVs) das prestadoras de servigos de saneamento, sistemas de
drenagem pluvial, ou até mesmo de forma “in natura” em corpos hidricos, visando-se a maior

rentabilidade do negdcio.

O langamento de esgotos “in natura” ou com indices insatisfatorios de tratamento em corpos
hidricos pode gerar impactos ambientais graves, principalmente aqueles com elevadas
concentracdes de matéria organica, organismos patogénicos, sélidos e nutrientes, ocasionando
a poluicdo de corpos hidricos, a depreciacdo da qualidade das dguas para suas diversas classes
de consumo, acarretar processos de eutrofizacdo, bem como a perda de fauna e flora locais
(PURKAIT et at., 2009).

Ademais, os lancamentos clandestinos de esgotos em pontos das redes de coletas de esgotos
das prestadoras de servicos de saneamento, principalmente aqueles com caracteristicas
distintas aos efluentes domeésticos tipicos, podem prejudicar o sistema de tratamento
considerando-se que o mesmo foi dimensionado para o recebimento e tratamento de cargas
maximas de matéria organica e nutrientes, bem como possui valores limites de vazdo que
podem ser suportados pelo sistema (HART e MARTINEZ, 2006). Considerando-se que 0S
efluentes de banheiros quimicos possuem uma carga organica e concentracfes de quimicos
muito mais elevadas que o esgoto doméstico tipico, os impactos do lancamento inadequado
deste tipo de material podem ocasionar danos ambientais graves, principalmente quando
lancados em corpos hidricos com baixa vazdo e baixa capacidade de mistura, onde a
autodepuracdo do mesmo ndo é capaz de recupera-lo por si so, ocasionando a mortandade da
fauna e flora locais, bem como inviabilizando o uso desta dgua para as mais diversas classes

de utilizac&o.

Os resultados desta pesquisa sugerem que a maioria das Prestadoras de Servicos de

Saneamento do estado ndo sé@o solicitadas para receber este material, ou até mesmo néo o0s
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aceitam. Tal suspeita baseia-se no fato que as prestadoras de servicos de saneamento
entrevistadas se tratavam das regionais de influéncia de uma certa regido, as quais Sao
responsaveis pelo repasse de diretrizes as unidades menores. Dentre 0s nove técnicos
entrevistados, seis afirmaram ndo receber efluentes de banheiros quimicos e todos
responderam que a demanda de solicitacbes € muito baixa, mesmo para aqueles que
afirmaram receber o material. O fato de algumas empresas se recusarem a responder para
onde encaminham seus efluentes de banheiros quimicos ou ainda outras que forneceram
informacdes inveridicas reforcam essa ideia. A suspeita da falta de veracidade das
informacdes se deve ao conflito de informacGes obtidas, uma vez que tais empreendimentos
afirmaram que enviavam seus efluentes de banheiros quimicos para a Companhia dia
Saneamento local, porém as mesmas negaram tais informacdes e quando os empreendimentos
foram questionados sobre comprovantes de destinacdo final afirmaram ndo obté-los. O
posicionamento das prestadoras de servicos de saneamento em receber ou ndo os efluentes

sera amplamente discutido na sessdo 5.1.9 deste trabalho.

Como mencionado na metodologia proposta por este trabalho, para este grupo optou-se pela
aplicagdo de entrevista estruturada via telefone. Entretanto, no intuito de se conhecer de
maneira mais aprofundada como é a realidade destes empreendimentos, bem como as
implicacdes ambientas as quais eles estdo impostos, optou-se por solicitar visitas as unidades
entrevistadas previamente, as quais possuissem a cadeia completa de servicos: locacao, coleta,
transporte e destinagéo final de efluentes. Apenas uma das entrevistadas aceitou receber essa
visita e tal empresa era detentora de AAF.

Segundo o dono do empreendimento, trata-se de um negédcio familiar com cerca de onze anos
de mercado. H& quatro anos ele foi atuado por fiscais da SEMAD, devido a uma dendncia
recebida por realizacdo de descarte incorreto de material (ele ndo quis mencionar qual foi o
tipo de descarte realizado). Com isso, ele foi multado e obrigado a solicitar o pedido de

licenca ambiental para que seu empreendimento pudesse continuar a funcionar.

Vale ressaltar que o processo de licenciamento ambiental considera duas questfes para a
classificacdo e enquadramento da atividade: a listagem da atividade segundo a classificagdo
da mesma de acordo com a DN COPAM 74/04 e o porte da empresa. Contudo, essa atividade
ndo esta listada na DN 74/04 (esse assunto serd amplamente discutido na sequéncia) e,
portanto, a classificagio do seu empreendimento foi realizada conforme seu porte

(considerado pequeno devido ao nimero de funcionarios) e o entendimento do técnico
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responsavel pelo processo de licenciamento ambiental. O técnico do processo entéo julgou se
tratar de um empreendimento de pequeno porte com atividade ndo listada na DN 74/04,

deferindo ento a necessidade de uma AAF para o empreendimento.

Contudo, vale ressaltar novamente que a AAF geralmente ndo implica condicionantes
ambientais ao empreendimento, mas o mesmo fica sujeito a possivel fiscalizacdo do 6rgdo a
qualquer momento sem aviso prévio e em caso de nova autuacdo 0 negocio pode vir a ser
fechado por irregularidade ambiental. Devido a isso, 0 empreendedor verificou qual seria o
custo de se instalar uma pequena unidade de tratamento pré-fabricada que j& atenderia a sua
necessidade, visto que a ETE do municipio se recusou a receber esse material para tratamento.

Tal empresa, portanto, atualmente conta com um sistema de tratamento pré-fabricado,
composto por tratamento preliminar, seguido de reator UASB e tanque de aeracdo. A
eficiéncia média do tratamento é de 92% de remocdo de DQO, a qual é comprovada por
analises laboratoriais realizadas por laboratério acreditado pela 1SO 17.025, que sao
realizadas trimestralmente. Apesar da AAF ndo necessitar o envio de relatorios ao 6rgdo
ambiental, o empreendedor menciona que realiza tais analises de forma preventiva, pois teme

uma nova autua(_;éo.

Sendo assim, os resultados do presente estudo indicam que algumas vezes a regularizacao
ambiental s6 ocorre mediante autuacdo do 6rgdo ambiental. Contudo, como usualmente a
mesma SO ocorre em caso de denuncia realizada junto ao 6rgao ambiental, muitas empresas
funcionam de maneira ambientalmente inadequada e raramente sdo punidas. Vale ressaltar
que essa é uma problematica ndo s6 das locadoras de banheiros quimicos, bem como das
agéncias de eventos que muitas vezes sdo donas das estruturas e funcionam como locadoras

de banheiros quimicos para eventos de outras agéncias ou locacao para empresas.

Neste relato é possivel identificar a auséncia de preocupacdo por parte das empresas sobre
qual deve ser a destinacdo final deste efluente, pois comprovantes de destinagdo final sao
solicitados apenas por empresas que possuem licenca ambiental. Essa situacdo gera
insatisfacdo por parte dos empreendimentos licenciados, visto que 0S mesmos experimentam
cobrancas ndo observadas em seus concorrentes. Tal queixa pode ser observada no relato do

dono do empreendimento de cadeia completa que aceitou ser visitado:
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“(...) aléem da estacdo [de tratamento de esgotos] nods temos também a licenca
ambiental de funcionamento e de tratamento, sdo poucas que tém esta estrutura hoje
no mercado. E isto torna o mercado injusto, (...) € complicado vocé concorrer com a
empresa que ndo tem o minimo de estrutura, porque o mercado hoje quer preco, ndo
quer qualidade. Eu tenho um custo [com pessoal qualificado] e uma licenga ambiental
que tenho de pagar anualmente. Tenho meu custo de descarte porque a gente tem uma
estacdo que funciona vinte e quatro horas por dia, isso gera custo. (...) ndo tem
fiscalizacdo pros outros, mas pra mim? (...) se ndo andar [direito] pode ser porque ja
me denunciaram, e por isso me regularizei. (...) Pelo preco de locacéo que vocé aplica
ao mercado hoje seria quase invidvel para [empresas] fazerem este tipo de trabalho,
mas eu ndo posso falar que elas descartam de maneira aleatéria. Para eu falar, tenho
de ter provas e ndo tenho, mas € so olhar se elas tém ETE ou descartam em alguma
ETE[.]".

As consideracdes feitas pelo Entrevistado acima corroboram os dados levantados na pesquisa,
visto que foram encontradas apenas cinco locadoras de banheiros quimicos licenciadas em
todo o estado de Minas Gerais. Todavia, ressalta-se que o problema esta na legislacdo, uma
vez que observou-se que quem ndo esté licenciada, também pode estar devidamente dentro da
lei. Essa realidade ilustra como a falta de regulacdo do setor gera concorréncias desleais e
pode causar danos ambientais em funcdo do descarte incorreto dos efluentes de banheiros

quimicos.

Rodrigues (2010) afirma em seu trabalho que o licenciamento ambiental € um dos principais
instrumentos de controle ambiental no estado de Minas Gerais, dado que, teoricamente, as
acOes relacionadas ao licenciamento deveriam propiciar acdes preventivas em relacdo aos
impactos ambientais gerados pelos mais diversos tipos de empreendimentos, através da
aplicacdo de condicionantes que visem mitigar os impactos gerados, bem como medidas

corretivas e compensatorias, quando aplicaveis.

O licenciamento ambiental, se aplicado a todas as empresas, poderia reduzir ou eliminar o
impacto da atividade ao possibilitar o controle do transporte e destinacdo dos efluentes. Por
outro lado, como nem todas as empresas tém condi¢des de manter sua propria estrutura de
tratamento, também seria necessario adequar as ETE municipais para receberem esse tipo de
efluente, pois dependendo do porte da ETE, a elevada carga organica de efluentes de

banheiros quimicos pode inviabilizar o seu lancamento em sistemas biologicos de tratamento,
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conforme apontado em uma das falas de um dos técnicos de saneamento entrevistado, que
sera abordado amplamente na sessdo a seguir na qual sdo discutidos os dados obtidos com as

entrevistas realizadas com as prestadoras de servi¢os de saneamento.

Observou-se, portanto, que para este grupo ndo existem imposi¢des ambientais para locadoras
que possuam banheiros quimicos proprios, visto que as empresas relataram que ndo foi
necessario cumprir nenhum tipo de obrigacdo ambiental para a abertura do negocio. Tal
atividade também ndo estad listada na DN 74/04, ou seja, ndo passivel de licenciamento
ambiental e consequentemente ndo passivel de cumprir condicionantes ambientais no nivel
local. Apenas 31% das empresas informaram a necessidade de solicitagdo de alvard de
funcionamento junto a prefeitura municipal, ndo sendo encontradas informacGes sobre

implicacdes ambientais gerais ou referentes ao despejo desse material em local apropriado.

O mesmo entrevistado, quando questionado como funcionam os processos licitatorios com
prefeituras confirmou a suspeita inicial dessa pesquisa, de que ndo ha exigéncias ambientais

para que o contrato seja firmado, conforme pode ser observado em sua fala:

(...) na verdade nao se exige nada. Eu tenho batido ai para comecar a exigir alguma coisa no
ambiente. Se ela [empresa contratada] ndo tem a licenca ambiental ela tem que ter pelo
menos um contrato com alguma empresa que tem autorizacdo de descarte. Mas ndo € um
contrato ficticio néo, ele tem de ter um contrato com comprovac6es de que estes residuos sao
jogados la constantemente. (...) € desleal eu concorrer com uma empresa que simplesmente
chega 14 e concorre de qualquer maneira, ndo tem uma estacao de tratamento, ndo descarta
em lugar adequado, nédo tem estrutura para fazer, vocé tem empresa ai hoje chegando com

caneca para sugar banheiro (...).

Novamente, as consideragdes feitas pelo Entrevistado acima corroboram com os dados
levantados na pesquisa, visto que a auséncia de exigéncias ambientais para com as locadoras
de banheiros quimicos, bem como agéncias de eventos, além de gerar concorréncias de
mercados desleais podem acarretar danos ambientais gravissimos devido ao descarte incorreto

de efluentes de banheiros quimicos, principalmente para os ambientes aquaticos e solo.

Devido ao empreendimento do Entrevistado acima ser pioneiro de mercado, o0 mesmo foi
questionado sobre quais implicagdes ele esta submetido no que diz respeito as normativas e

imposicOes aplicaveis a esse tipo de empreendimento. O mesmo afirmou conhecer apenas trés
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empreendimentos no estado que possuam um trabalho como o seu e que possuam AAF ou

licenca ambiental para funcionar.

Tal situacdo vai ao encontro dos resultados da presente pesquisa, que identificou apenas cinco
empreendimentos que possuem licenciamento ambiental ou AFF em todo o estado. No que
diz respeito a outras possiveis normas aplicaveis, este estudo pesquisou implicacGes exigidas
nos processos licitatorios de algumas cidades de grande porte e observou que algumas delas
exigiam o registro da empresa na vigilancia sanitaria municipal. Contudo, como foram poucos
0s processos licitatorios que foram analisados essa necessidade de registro da empresa junto a

vigilancia sanitaria municipal.

O Entrevistado supracitado informou que apesar de alguns editais solicitarem tais exigéncias,
sempre que elas ocorrem ele solicita a impugnacao do edital, visto que a vigilancia sanitaria
da sua localidade por diversas vezes rejeitou fornecer tal registro ao seu empreendimento.
Quando o mesmo questionou ao 6rgdo o porque da rejeicdo, foi informado que a
responsabilidade da entidade é atuar com alimentos e higiene em estabelecimentos, ndo
abrangendo o segmento de locacdo de banheiros quimicos.

(...) 0 que acontece é que eu ja tentei a vigilancia sanitaria daqui, porque as vezes acontecem
algumas licitagdes e dentro destas licitagdes elas pedem que vocé tenha um cadastro 14, s
que aqui eles ndo fornecem. Na realidade a vigilancia sanitaria alega que elas registram
apenas quem trabalha com salde, alimentos e estética (...) ndo se aplica ao banheiro
quimico. (...) entdo algumas cidades ai quando pedem a vigilancia sanitaria eu bato em cima,
tento impugnar o edital justamente porque se tivesse como ter eu teria mas quando vocé pede

ela pra Vigilancia Sanitaria daqui eles nao fornecem (...).

Diante desta informacdo, buscou-se o contato com as Vigilancias Sanitarias dos municipios
em questdo, via telefone, e apenas a Vigilancia Sanitaria da capital mineira e uma outra no
interior informou possuir registros de empresas locadoras de banheiros quimicos. Aquelas que
afirmaram néo realizar o registro, conforme afirmado pelo entrevistado, alegaram a mesma
justificativa que ele mencionou em sua fala, que a jurisdicdo da Vigilancia Sanitaria é
registrar e fiscalizar apenas empresas que trabalhem com prestacdo de servigos de salde,

manipulacdo de alimentos e servigos estéticos.
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Mais uma vez fica confirmada a falta de orientacdes por parte do poder publico, no que se
refere a regularizacdo da atividade de locacdo de banheiros quimicos. Se ndo ha regularizacdo
da atividade, consequentemente ndo havera fiscalizacdo de irregularidades, o que corrobora
para descartes inadequados de efluentes de banheiros quimicos que podem gerar danos
ambientais graves, tais como comprometimento da vida aquatica, da qualidade da dgua em

corpos hidricos e contaminacéo de solos.

5.1.8 Empresas responsaveis pelo transporte de efluentes de banheiros quimicos

As locadoras de banheiros quimicos podem ser responsaveis pelo transporte dos efluentes de
banheiros quimicos, mas existem empresas que ndo sdo responsaveis pela locacdo de
estruturas, mas realizam a coleta e transporte de material. Geralmente, tratam-se de empresas
desentupidoras que tém como principal atividade a limpeza e manutencdo de fossas sépticas,

através da succdo de material realizada por caminhdes tipo limpa-fossa.

Sobre o transporte dos efluentes de banheiros quimicos, tal atividade ndo esta listada na DN
74/04. Através das entrevistas realizadas junto aos orgdos ambientais, foi constatado que o
enguadramento da atividade como passivel ou ndo de licenciamento depende do julgamento
do técnico responsavel pelo processo. Durante o trabalho de campo, observou-se que em
cinco unidades da SUPRAM néo havia registro de regularizacdo ambiental para este tipo de
atividade. Quando questionados sobre o enquadramento do transporte dos efluentes de
banheiros quimicos e sobre o fato do mesmo ndo estar listado na DN 74/04, cinco dos sete
entrevistados nas unidades da SUPRAM afirmaram que em caso de contato com um processo

dessa natureza defeririam uma AAF, visto tratar-se de transporte de esgoto sanitario.

Todavia, para duas superintendéncias, dentre elas a metropolitana, o entendimento é de que
trata-se de um residuo perigoso, cujo transporte se enquadra no coédigo “F-02-01-1 —
Transporte Rodovidrio de Residuos Perigosos Classe I” da DN 74/04. Neste caso, o
empreendimento demandaria uma licenga ambiental e ndo apenas uma AAF. Contudo, 0
efluente de banheiro quimico também néo esta listado na Norma Brasileira (NBR) n° 10.004
de 2004, que classifica os residuos perigosos, bem como informa sua caracteristica de

periculosidade.

Com a falta dos efluentes de banheiros quimicos na listagem, fica novamente a cargo do

técnico ambiental fazer o enquadramento da atividade e definir quais condicionantes
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ambientais deverdo ser impostas a empresa transportadora. Neste caso, 0 processo de
licenciamento ambiental ocorre por veiculo e ndo por empreendimento, ou seja, cada

caminhdo da frota devera possuir sua licenga ambiental.

Inexiste uma normativa ou indicacdo por parte dos 6rgdos ambientais estaduais sobre como o
transporte de efluentes de banheiros quimicos deve ser realizado. Caso o 6rgdo julgar
necessario o processo de licenciamento, geralmente os caminhdes licenciados para essa
atividade sdo os do tipo limpa-fossa. Em geral, as empresas que realizam o transporte de
efluentes de banheiros quimicos (desde que ndo sejam as proprias locadoras ou agéncias de
eventos) sdo desentupidoras, que tém como atividade principal a limpeza de fossas sépticas.

Em poucos casos verificou-se a demonstracdo da percep¢do da necessidade de licenciamento
ambiental para esses veiculos. Foram verificadas apenas cinco das empresas, as de maior
porte. Observou-se que em todos os casos houve a solicitacdo de um Plano de Controle
Ambiental (PCA) elaborado por profissionais legalmente habilitados, e acompanhado de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). Tais instrumentos sdo pautados na relacéo de
geradores e receptores do efluente, com a respectiva licenca ambiental de cada um deles.

A ETE, também devidamente licenciada, deve ser capaz de emitir comprovantes de
recebimento do esgoto, devendo o 6rgao ambiental ser informado sobre quaisquer alteracdes
relativas ao local de recebimento. Além disso, destaca-se a relacdo de rotas dos caminhdes, a
relacdo de condutores, acompanhada da Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH) e de
comprovacdo da formacdo no curso Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP), bem
como o controle da frota de veiculos, cuidando-se de manter atualizada a sua documentacéo.
Vale ressaltar que caso sejam inclusos novos veiculos a frota, um novo processo de

licenciamento devera ser aberto.

A decisdo sobre a concessao da licenca é feita pelo Conselho de Meio Ambiente do Estado de
Minas Gerais (COPAM-MG), que relne representantes do poder publico, da sociedade civil e
de outros setores, para que defiram ou néo a licenca, com base em informacdes levantadas ao
longo do processo de licenciamento, tendo como base um parecer técnico emitido por
analistas da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD).
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Em caso de aprovacdo, durante o periodo de vigéncia da licenca a empresa devera encaminhar
relatérios ao Orgdo ambiental que comprovem o cumprimento das condicionantes
estabelecidas. Usualmente, as condicionantes para este tipo de empreendimento incorporam
as medidas de controle propostas no PCA, como o fornecimento de um relatério anual
contendo os comprovantes de recebimento dos efluentes de banheiros quimicos obtidos junto
a ETE ao qual se destinam, local que s6 podera ser alterado apds comunicagdo prévia ao
6rgdo ambiental. Por fim, é importante salientar que ndo existe nenhuma normativa, em

Minas Gerais, que obrigue as ETE a receberem os efluentes de banheiros quimicos.

A licenca ambiental devera ser renovada a cada término de vigéncia de prazo. Neste processo,
0 6rgdo ambiental realiza uma analise de todos os documentos entregues pelo empreendedor,
atestando ou ndo o cumprimento das condicionantes estabelecidas. Ap6s a anélise, o
empreendimento podera passar por vistoria do 6rgdo ambiental, e, no caso de ndo existirem
pendéncias, a licenca é renovada pelo mesmo prazo anterior, geralmente, de quatro a seis anos

de duracéo.

5.1.9 Empresas responsaveis pelo recebimento de efluentes de banheiros quimicos

No que se refere as ETES, que teoricamente seriam os locais adequados para receberem os
efluentes de banheiros quimicos, em entrevista realizada com técnico da area de saneamento
da regido metropolitana, foi observado que em razdo da auséncia de metodologia para
cadastro dos caminhdes “limpa-fossa”, bem como do controle de suas atividades, ndo ha uma
imposicdo bem definida sobre os parametros que devem ser seguidos pela empresa que fard o
descarte. Tal fato serd& amplamente abordado no topico referente aos 6rgaos ambientais em
sequéncia. Também foi relatado que a fiscalizacdo sobre essa atividade é praticamente

inexistente, como mostrado na fala do mesmo técnico citado:

“[...]oficialmente ndo estamos recebendo aqui na metropolitana nenhum caminhdo de
banheiros quimicos. (...) ndo tem uma regulacdo, ndo tem um érgéo especifico, as SUPRAMs
ndo olham, as secretarias de meio ambiente municipal ndo olham, fica assim: um filho que

ndo tem pai”.

Também foi mencionada a pequena procura das empresas que se interessam em descartar
esses efluentes nas ETE da regido metropolitana, com apenas trés pedidos de contratos,

nenhum efetivado, gracas a falta de normatizacdo da atividade. Ndo ha quem fiscalize se os
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efluentes estdo sendo descartados de maneira adequada, como resume 0 mesmo entrevistado
sobre a chegada do efluente transportado pelo caminhdo limpa-fossa, quando ocorre uma
inspecéo prévia, com a medicdo do pH, em caso de desconformidade, impede-se o descarte na
estacdo. O controle por parte de um oOrgao especifico para realizar a denlncia, em caso de
recusa da ETE em receber esse efluente e a constatacdo de que o descarte é feito de forma
inadequada no ambiente deveriam se estabelecer, como se depreende da fala do técnico em

saneamento entrevistado:

“(...) [Se] eu recusar um caminhdo (...) teria alguém para cobrar dele onde ele descartou.

Porque muitos abrem um poco de visita e descartam, ou pior, descartam direto no corrego

()"

O mesmo entrevistado observa que tal problematica foi diagnosticada pela Fundacdo Estadual
de Meio Ambiente (FEAM/MG), que, em 2012, prop6s um estudo visando elaborar uma
metodologia para cadastro e controle desses caminh@es, a fim de regular o setor e evitar
prejuizos ambientais e econdmicos com a disposicdo inadequada dos efluentes. Para
elaboracdo deste estudo, a FEAM enviou um questionario aberto via e-mail para trinta
gestores de prestadoras de servicos de saneamento, que deveria ser respondido com
justificativas das respostas dadas e encaminhado para a FEAM. A partir do produto gerado
por este estudo foi elaborado um material intitulado “Elaboracdo de Metodologia para
Cadastro e Controle de Caminhdo Limpa-Fossa”, nao disponibilizado para consulta publica,
tendo em conta que a atividade, até o presente momento, ndo foi regulamentada pela

legislacdo mineira.

Entende-se que a maioria dos gestores questionados enxerga o licenciamento ambiental desta
atividade como de extrema relevancia, principalmente para se evitar langcamentos clandestinos
em cOrregos, bocas de lobo e pocos de visita (PV) das prestadoras de servicos de saneamento,
porém o processo de licenciamento desses veiculos no estado é pouco praticavel devido a
falta de regularizacdo da atividade. Além disso, os caminhdes “limpa-fossa” deveriam ter
identificacdo especifica, o que favoreceria a fiscalizacdo e a concretizacdo de dendncias das

irregularidades.

Os gestores também informaram que deveria existir uma obrigatoriedade de realizagdo do
curso de movimentagdo e operacdo de produtos perigosos (MOPP) por parte dos operadores

de caminhdes limpa fossa, dado que muitas vezes € possivel observar 0s mesmos nao
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possuem conhecimento sobre a importancia e risco da atividade. Apesar de ter sido observada
a exigéncia do curso MOPP para aquelas empresas identificadas por este estudo como
passiveis de licenciamento ambiental localizadas na capital mineira, como mencionado
anteriormente, como ndo h& uma regularizacdo da atividade no estado essa medida
possivelmente seria adotada apenas em casos que o técnico ambiental considere o efluente de
banheiro quimico como transporte de residuo Classe | e julgue necessario a implementacéo
dessa condicionante. Nos casos de haver coleta de efluentes e, ou lodo ndo domestico, o
responsavel pelo material deveria encaminha-lo para uma central de pré-tratamento
devidamente licenciada, onde fossem ajustadas as suas caracteristicas fisico-quimicas

tornando-as compativeis com o processo de tratamento realizado.

Acredita-se que a elaboracdo de um regulamento especifico para orientar 0s municipios no
gerenciamento de efluentes e lodo proveniente de banheiros quimicos, transportados na area
municipal, bem como cadastramento de usuarios e empresas, elaboragdo de procedimentos de
fiscalizacdo e informatizacdo dos dados relevantes, é de fundamental importancia, bem como
a elaboracdo de um relatério mensal a ser entregue ao 6rgao ambiental, por parte da empresa
responsavel pelos caminhdes, que contemple informacgdes como: usuérios atendidos, rotas
utilizadas no transporte, local de destinacdo do material e dados operacionais da instalacéo

prépria, quando existir.

Para a Companhia de Saneamento do Estado de Minas Gerais (COPASA), o efluente de
banheiro quimico é considerado um esgoto ndo doméstico e, como tal, necessita se adequar as
normas impostas pelo Programa de Recebimento de Efluentes Ndo Domésticos (PRECEND).
O PRECEND “é um programa criado pela COPASA para atuar junto as empresas na
destinacdo adequada dos efluentes liquidos, gerados nos processos produtivos e na prestacao
de servigos, promovendo a despolui¢do dos cursos d'agua” (COPASA, 2016). As empresas
interessadas em destinar seus efluentes as ETEs da COPASA necessitam firmar um contrato
junto a companhia, no qual sdo impostas algumas obrigagdes, tais como o pré-tratamento dos
efluentes sua adequacdo aos padrbes relativos aos efluentes sanitarios. Os limites dos
pardmetros exigidos constam da Norma Técnica T.187/5 da Agéncia Reguladora de Servicos
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE)
(ARSAE, 2014).

Nas entrevistas realizadas junto aos gestores locais, dos nove entrevistados apenas trés

afirmaram receber este tipo de material (ambos funcionarios de Servigos Autdnomos de Agua
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e Esgoto — SAAE). Contudo, vale ressaltar que se tratam de volumes pequenos, em média
dois caminhdes por més de dejetos em cada ETE, em ambos os casos, oriundos de obras de
pavimentacdo ou melhoria de rodovias, atividades passiveis de licenciamento e sobre as quais
se impdem condicionantes ambientais relacionadas a destinacdo final do efluente de banheiro
quimico em alguma ETE proxima, devidamente licenciada, e que emita comprovante de

destinacdo final.

Relatérios de descarte devem ser entregues anualmente ao 6rgdo, constando todos os
comprovantes recebidos. A fim de verificar a veracidade da informagdo, as SUPRAMSs
deveriam analisar os comprovantes e recibos emitidos pelos servicos de saneamento,
analisando a sua consisténcia. No entanto, em todas as SUPRAMS, os(as) entrevistados(as)
afirmaram que essa verificacdo € impraticavel devido ao numero enxuto de funcionarios,

ocorrendo somente nos casos de revalidagdo da licenga.

Durante as entrevistas, todos os gestores declararam recusar o efluente de banheiro quimico
irregular, justificando-se pela falta de obrigatoriedade de recebimento e pela auséncia de
normatizac&o e fiscalizacéo da atividade. Além disso, cinco destes disseram que ndo recebem
0 material, em qualquer hipdtese, devido as suas caracteristicas fisico-quimicas que podem vir
a inibir o tratamento bioldgico realizado nas ETE. Essa preocupacdo pode ser observada na

fala de outro técnico da area de saneamento:

“[...] a gente recebe ou ndo recebe [0 efluente]? Eu pesquisei bastante sobre a questdo dos
efluentes de banheiros quimicos, consultei outras areas da empresa e sugeri ao gerente que
ndo recebesse e ele concordou com a minha opinido. A gente ndo recebeu até hoje, porque
basicamente esse efluente é composto por desinfetantes, que é tudo aquilo que nossas
estacOes que sdo 99% ou 100% constituida por tratamento bioldgico, ndo querem. Eu cultivo
biota de bactérias para fazer a decomposi¢do da matéria orgdnica e vou jogar um ‘“veneno”

la que pode mata-las? (...) N@o precisamos, € muito barato pra receber e ndo somos
obrigados [...] .

Fica evidenciado, portanto, o desinteresse de alguns gestores em receber esse material, devido
a suspeita de que este va trazer problemas aos sistemas de tratamento. Durante a realizacdo
deste estudo ndo foi encontrada nenhuma pesquisa ou trabalho académico que mensurasse 0s
impactos gerados por efluentes de banheiros quimicos em sistemas bioldgicos de tratamento

presentes em ETEs. Nao foram encontrados estudos que confirmem a suspeita dos gestores,
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ndo sendo possivel afirmar, técnica e academicamente, se o despejo desse material €
realmente maléfico aos sistemas bioldgicos de tratamento. Entretanto, na sessdo 5.3 deste
trabalho, serdo apresentados e discutidos os resultados das analises laboratoriais realizadas na
fase experimental deste trabalho, que sugerem que o recebimento de efluentes de banheiros
quimicos nao prejudica a anaerobia de tratamento, uma vez que sejam tomadas algumas

precaucdes em seu recebimento e gestéo.

Na impossibilidade de se discutir com a literatura o tema referente ao recebimento de
efluentes de banheiros quimicos, optou-se por apresentar estudos relacionados ao recebimento
de lixiviados de aterro e lodos oriundos de fossas/tanque sépticos, uma vez que tratam-se de
materiais que possuem uma elevada concentracdo no que se refere a DBO, DQO e SST, tais
como os efluentes de banheiros quimicos, quando comparados aos esgotos domeésticos

tipicos,.

Um estudo apresentado por Sapia e Morita (2003) apontou que a quase totalidade dos projetos
de concepcdo de ETEs brasileiras sdo concebidos sem que haja a previsdo de receber os
materiais mencionados, sdo dimensionadas apenas considerando-se as caracteristicas e 0
recebimento de esgotos domeésticos tipicos, baseando-se em uma vazao per capta estimada. O
recebimento desses materiais podem ocasionar problemas operacionais em ETES menores
e/ou que possuam um sistema de tratamento que ndo conte com certa robustez necessaria,
além daquelas que podem estar trabalhando proximas, ou além, da sua capacidade méxima de
projeto (TCHOBANOGLOUS, BURTON e STENSEL, 2003).

Nessa perspectiva, observou-se certa preocupacao dos gestores das prestadoras de servigos de
saneamento em receber efluentes de banheiros quimicos, uma vez que, assim como lixiviados
de aterro ou lodo oriundo de fossa/tanques sépticos, possuem concentracdes muito mais
elevadas de DQO, DBO e SST, quando comparados aos esgotos domésticos tipicos para o
qual as estacbes foram dimensionadas a receber. Em visita realizada a uma empresa
especializada na locacdo, transporte e tratamento de efluentes de banheiros quimicos, foi
solicitado ao empreendedor a possibilidade de ter acesso as analises laboratoriais realizadas
pelo empreendimento para verificagdo de indices de eficiéncia do mesmo. Todo o controle é
realizado apenas através de analises de DQO, uma vez que tal empreendedor possui AAF e
ndo necessita enviar relatérios ambientais ao 6rgdo. Portanto, o empreendimento realiza as
andlises apenas para controle interno e como respaldo em caso de fiscalizacdo do 6rgdo

ambiental.
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Foi observado que o afluente ao seu sistema de tratamento possuia uma DQO média da ordem
de 4000 mg/L, que se comparada & concentragdo usual reportada na literatura como tipica de
esgotos domésticos média de 600 mg/L (von Sperling, 2005), é cerca de sete vezes maior. O
sistema de tratamento adotado por esta empresa € de reator UASB seguido de lodos ativadose
seu indice de remoc¢do médio para DQO é de 94%, baseando-se nas onze analises fornecidas,
todas realizadas trimestralmente. Ou seja, 0s dados sdo respectivos aos ultimos trés anos e

meio.

Dos sistemas de tratamento utilizados por trés sistemas autdbnomos de agua e esgoto que
afirmaram realizar o recebimento de efluentes de banheiros quimicos, um possui sistema
anaerobio seguido de aerébio (UASB + tanque de aeragdo), outro possui um sistema de lagoas
facultativas seguidas de lagoa de maturacdo e o ultimo possui um sistema de lodos ativados
com aeracao prolongada. Tais empresas ainda informaram que em alguns periodos do ano que
se tenham festividades locais a demanda por descarte aumenta; duas delas afirmaram nao
terem tido problemas com o descarte, mas o cuidado foi redobrado e a outra informou ter
havido impacto no sistema em algumas ocasides de carnaval, por se tratar de uma cidade em
que ha o aumento da populacdo e a demanda de descarga € muito grande. Contudo, em alguns
dias a estagdo voltava a funcionar normalmente e tratava-se do sistema UASB seguido de

tanque de aeracéo.

Os possiveis impactos gerados na operagdo de sistemas municipais de saneamento poderiam
ser mitigados, caso alguns cuidados fossem considerados. Das trés referidas prestadoras de
servicos de saneamento, duas afirmaram possuir tanques pulmdo para o recebimento e
armazenamento temporario deste efluente, de forma que o mesmo seja lancado de forma
gradativa no sistema de tratamento. A outra companhia afirmou exigir do solicitante de
descarte que o mesmo seja realizado vagarosamente, em bateladas, durando cerca de uma
hora uma descarga de 8 m3 para uma vazdo média de 90 L/s da ETE. Tal companhia ainda
afirmou possuir tanque de equalizagéo localizado em seu tratamento preliminar, e mencionou
que caso sejam observadas alteracbes operacionais, tais como pH fora da neutralidade, a
presenca do tanque de equalizagdo minimiza os impactos e faz com que essa corre¢cdo possa
ser realizada no mesmo. No que se refere a pH, a mensuracdo desse pardmetro no ato de
chegada do efluente na ETE foi a unica maneira de controle de qualidade dos efluentes

informada pelos entrevistados, embora os mesmos ainda tenham afirmado solicitar o envio de
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relatorios trimestrais com analises de caracterizacdo e qualidade dos efluentes por parte da

empresa solicitante de descarte.

Apesar das informacdes referentes ao recebimento de efluentes de banheiros quimicos, todas
as companhias afirmaram que a demanda de solicitagdo é baixa (excetuando-se periodos de
festividades). Os volumes recebidos foram informados por apenas uma companhia, que
afirmou uma media de recebimento de 6 m3/més, visto que recebe apenas efluentes oriundos
de obras de reforma e ampliacdo de rodovia proxima a cidade, recebendo um caminhao com
média de 3 m3 de EBQ a cada quinze dias. O valor médio cobrado é de R$ 65,00 por 5 m3 de
material tratado. Ainda segundo relato dos gestores, ndo foram registradas alteragdes

significativas nos processos de tratamento.

Ainda foi ressaltado pelos gestores das prestadoras de servigos de saneamento que caso haja
alguma alteracdo no tratamento e caso sejam realizados lancamentos em corpos hidricos fora
do padrdo imposto pela legislacdo a responsabilidade é da empresa geradora e ela serad
cobrada por isso. No entanto, a Lei n° 6.938/81, fundamentalmente no artigo 14, paragrafo 1°
instituiu no que se refere a danos ambientais gerados é compartilhada. Ou seja, o0 gerador do
residuo é responsavel por possiveis impactos ocorridos, entretanto isso ndo exime a
culpabilidade do prestador de servigos que aceitou realizar o tratamento daquele material.
Todos sdo responsaveis pelo correto gerenciamento e destinacdo final dos efluentes de
banheiros quimicos, por isso faz-se necessaria a solicitacdo de comprovantes de destinacdo
final do material, que devera sempre ser exigida pela empresa responsavel pelos banheiros

quimicos ao prestador de servigos (Agoll, 2005).

O presente estudo também questionou aos representantes dos servigos de saneamento sobre a
possibilidade da obrigatoriedade de recebimento deste material nos contratos de concessdo
para a prestacdo de servicos por parte do rgdo ambiental, visto que, atualmente, estes podem
se recusar a recebé-lo. Depreende-se que isso ndo seria possivel, visto que as concessionarias
ndo possuem poder de policia para realizar fiscalizagdo e punigdo de irregularidades e, na
concepcdo de cinco dos nove entrevistados, a gestdo deveria ser realizada pelas Secretarias de
Meio Ambiente Municipais, sob orientacdo da SEMAD. Também foi apontado o fato de que
muitos municipios ainda ndo possuem concessao de tratamento de esgotos, de modo que a

atividade continuaria sem gestao.
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Vale ressaltar que, das cinco empresas responsaveis pela coleta e transporte de material
analisadas durante a realizacdo desta pesquisa, duas afirmaram possuir ETE prdprias. As duas
empresas que afirmaram possuir ETEs proprias, tratam-se de empresas especiazadas no
recebimento de efluentes industriais e sdo as mesmas indicadas por parte das locadoras de
banheiros quimicos de Belo Horizonte como local de destinacéo final dos seus EBQ. Ambas
as empresas sdo de grande porte e, portanto, passiveis de licenciamento ambiental. As
condicionantes aplicadveis ao empreendimento sdo as mesmas impostas as locadoras de
banheiros quimicos que possuem ETE propria, portanto descritas anteriormente. Os padrdes

de langamento adotados, serdo discutidos no proximo tépico.

5.1.10 SUPRAM/ SEMAD, Secretarias de Meio Ambiente Municipais e a aplicabilidade

de diretrizes sobre manejo de efluentes de banheiros quimicos em Minas Gerais

Das nove SUPRAMs existentes no estado de Minas Gerais, sete aceitaram participar deste
estudo, dentre elas a metropolitana. Vale ressaltar que tais superintendéncias sdo responsaveis
pela regularizacdo ambiental de empreendimentos em sua respectiva area de atuacdo. Em
Minas Gerais, a Deliberagdo que regulariza e indica diretrizes sobre o licenciamento
ambiental ¢ a DN COPAM 74/04 mencionada anteriormente, mas que nesse topico sera

abordada em maior profundidade.

No periodo de analise da DN COPAM 74/04 realizada na etapa inicial deste estudo, nao foi
verificada a presenca da atividade de coleta e transporte de efluentes de banheiros quimicos
na listagem estabelecida pela Deliberacdo. Tal fato se confirmou no trabalho de campo,
quando cinco dos sete técnicos entrevistados que haviam mencionado nunca terem tido
contato com este tipo de processo ou solicitagdo, checarem no banco de dados do Sistema
Estadual de Meio Ambiente (SISEMA) tal informacéo e verificarem junto a pesquisadora a
auséncia de algum c6digo que mencionasse o0 transporte e/ou destinacdo final de efluentes de
banheiros quimicos. O SISEMA estabelecido pela Lei n® 10.431, de 20 de dezembro de 2006,
tem por objetivo promover, integrar e implementar a gestdo, a conservacao, a preservacédo e a
defesa do meio ambiente, no ambito da politica de desenvolvimento do estado. Portanto, o
SISEMA possui um site onde as informag6es sobre todos os empreendimentos cadastrados
junto aos 6rgdos ambientais e seus processos, sendo algumas informacdes disponiveis para
consulta publica e outras restritas apenas para funcionarios dos 6rgaos. Os técnicos ambientais

informaram, portanto, que quando uma atividade ndo esta listada na DN 74/04 ela ndo esta
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eximida de licenciamento, mas ficard a cargo do técnico responsavel pelo processo o

enquadramento e classificacdo da atividade.

Como mencionado em sessdes anteriores, algumas empresas possuiam LO e outras AAF.
Ficou evidenciado neste estudo que a implicagdo ambiental a ser aplicada a determinado
empreendimento dependera do julgamento do técnico responsavel pelo processo. Observou-se
que na regional metropolitana as empresas que realizam transporte de efluentes de banheiros
quimicos que foram passiveis de licenciamento foram classificadas como Classe 3, ou seja,
passivel de licenciamento ambiental, enquadradas no cédigo “F-02-01-1 — Transporte
Rodoviario de Residuos Perigosos Classe I”, mas em outras duas regionais em que foram
deferidas AAF esse efluente foi classificado na autorizagdo como “Tratamento de Esgoto

Sanitario”, ou seja, ndo foi considerado como um residuo perigoso.

Os dados sugerem, portanto, uma auséncia de padronizacdo e diretrizes aplicaveis ao manejo
deste tipo de residuo, bem como a atividade em si, uma vez que uma regional julga tal residuo
COMOo perigoso e a outra o julga como esgoto tipicamente sanitario. Tal fato se deve a falta de
normatizacdo clara e especifica da atividade no estado, que ficou evidente ao longo do
trabalho. Das nove SUPRAMSs existentes no estado de Minas Gerais, apenas a regional
metropolitana possui quatro processos relativos a essa atividade e outra regional do interior
possui um processo. Apesar de terem sido diagnosticadas empresas que prestam este tipo de
servigo nas outras regides do estado, quando as mesmas foram questionadas sobre possuir LO
ou AAF, preferiram ndo se manifestar e cinco 6rgdos ambientais afirmaram ndo haver
nenhum tipo de empreendimento referente a tematica nos processos ja licenciados ou em

andamento nos seus bancos de dados.

Foi observado que os préprios 6rgaos ambientais ndo sabem de fato as diretrizes aplicaveis a
tematica e por muitas vezes houve confusdo no repasse de informacdes devido a dividas dos
proprios analistas ambientais e superintendentes quando questionados. Alguns analistas
afirmaram ndo ter grande conhecimento do tema devido nunca terem tido contato com este
tipo de processo em sua regional. Ou seja, ndo haviam registros de licengas ou AAF em

funcionamento ou em tramitacao para deferimento na SUPRAM.

Outra lacuna encontrada nas normatizacdes é que quando o técnico julga os efluentes de
banheiros quimicos como residuo perigoso, 0 mesmo esta sujeito a classificacdo e listagem

estabelecida pela NBR 10004, que lista e classifica os diferentes tipos de residuos
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considerados como perigosos. Entretanto, nessa listagem também ndo estdo presentes 0s

efluentes de banheiros quimicos ou desodorizantes.

Os dados apontam uma possivel falha na listagem da NBR 10.004, visto a falta da presenca
deste dos efluentes de banheiros quimicos em sua classificagdo. Tal falha também pode ser
observada na DN 74/04, uma vez que nessa Deliberacdo também ndo ha mencdo a esse
material, o que por si sO torna dificil a escolha do técnico em julgar tal material como

perigoso ou ndo, uma vez que 0 mesmo nao esta citado em nenhuma das normas.

Este estudo ndo teve como objetivo avaliar a periculosidade do efluente de banheiro quimico,
por se tratar de uma dissertacdo de mestrado onde o tempo de pesquisa € reduzido, ndao houve
tempo habil para fazé-lo. Todavia, na revisdo de literatura apresentada, é possivel observar
que diferentes paises como Estados Unidos, Canada e Australia consideram esse efluente
como residuo perigoso, tanto que oferecem ao mesmo tratamento diferenciado, devido a sua

alta carga organica e de componentes toxicos, se comparado ao esgoto domeéstico tipico.

A Companhia de Saneamento australiana Water Corporation (2013), a provincia canadense de
Nova Escocia (2006) e a USEPA (1999) estabelecem diretrizes para que o efluente de
banheiro quimico receba tratamento diferenciado devido a suas especificidades de elevadas
carga organica e concentracOes significativas de componentes quimicos, devido a utilizacdo
de desodorizantes. A Water Corporation preconiza que o recebimento desse material seja
realizado apenas por estacbes de tratamento especializadas, projetadas e licenciadas
especialmente para essa finalidade (WATER CORPORATION, 2013). Nos Estados Unidos
ETEs municipais podem realizar o recebimento desse efluente desde que conte com um
sistema de pré-tratatamento de efluentes transportados e seja devidamente licenciada para esta
finalidade (USEPA,1999). E por fim, no Canadd, a responsabilidade sobre a promulgacdo de
normativas e fiscalizagdo se da em esferas municipais, ficando a cargo do municipio
estabelecer suas regras. Todavia para ambos os casos pesquisados da Provincia de Nova
Escocia e Condado de Santa Clara, existem diretrizes estabelecidas para que as ETES
municipais possam receber esse material, tais como sistemas de pré-tratamento (NEW
SCOTIA, 2006 e COUNTY OF SANTA CLARA, 2011).

Fundamentando-se nos exemplos internacionais apresentados, acredita-se que o estado de
Minas Gerais ndo apresenta diretrizes suficientes e bem definidas no que se refere a tematica

do manejo e disposigdo final dos efluentes de banheiros quimicos. Acredita-se, portanto, que
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as praticas adotadas no estado, quando praticaveis, ndo seguem o mesmo rigor com o qual o

assunto é tratado em outras partes.

Outra lacuna muito relevante encontrada trata-se do fato das locadoras de banheiros quimicos
(ou agéncias de eventos que possuam banheiros quimicos proprios) ndo serem passiveis de
licenciamento ou de qualquer outro tipo de autorizagdo ambiental em nivel estadual. No nivel
municipal, também ndo foram identificadas qualquer legislacdo ou normativa referente a
regularizacdo de empreendimentos relacionados a locacdo de estruturas de banheiros

quimicos em nenhum dos municipios estudados.

Sem que haja a aplicabilidade de uma imposicdo a esse tipo de empreendimento,
consequentemente ndo ha nenhum tipo de fiscalizacdo da atividade. Se ndo ha regularizacéo
da atividade ou, pelo menos, cadastramento da mesma, o empreendimento pode descartar seu
material da maneira que achar mais conveniente, visto que sabe que ndo havera nenhum tipo
de imposicdo ao mesmo, a menos que seja flagrado e denunciado como ocorreu com o

entrevistado proprietario da locadora de banheiros quimicos.

Apesar de a atividade de locacdo de banheiros quimicos ndo estar listada na DN 74/04, caso o
orgdo julgar necesséario fazé-lo, ele tem autonomia para isso. Contudo, devido a equipe
enxuta, que foi relatada em todas as entrevistas, ¢ impossivel realizar fiscalizagdo de “porta
em porta”, para diagnosticar tais empreendimentos e isso ndo ¢ uma prioridade do 6rgdo. A
prioridade da SUPRAM/ SEMAD ¢ fiscalizar aqueles empreendimentos ja cadastrados. Caso
alguém denuncie algum tipo de acidente ambiental junto a esses 6rgdos e tenham provas
contra a empresa responsavel, o 6rgao sera responsavel pela notificacdo da mesma. Ou seja, a
fiscalizacdo so existe em caso de denuncia, na maioria dos casos, visto que a SEMAD possuli
equipes de fiscalizacdo em cada uma das SUPRAMS, mas as mesmas contam com poucos
colaboradores que realizam fiscalizacdo apenas naqueles empreendimentos autorizados ou
licenciados ambientalmente. Tal informacdo foi recorrente em todos os 6rgdos visitados e
pode ser evidenciada no trecho de umas das entrevistas realizadas com um técnico ambiental
da SUPRAM:

“(...) mas uma dificuldade que ndo sei se ja falaram com vocé é o baixo efetivo que temos
para fiscalizacdo, entdo ela s6 ocorre mesmo quando tem renovagdo de licenca.(...) a gente
ate tem uns fiscais que ficam rodando, mas sdo so sete pessoas para fiscalizar 153 municipios

e eles so fiscalizam AAF e denuncias. Quando eles pegam informagdes falsas eles passam pra
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gente, porque tem muita gente que mente informacgdes para gente pra pegar AAF e na

’

verdade tinha que ser licenciado.’

O discurso do técnico ambiental enfatiza a percepgédo que este estudo teve em todas as visitas
realizadas junto aos 6rgdos ambientais, onde pdde ser verificado que realmente tanto as
equipes de fiscalizagdo quanto de normatizagdo sdo enxutas e que as fiscalizagbes sé ocorrem
de fato em atos de renovagao da licenca, pois ¢ necessaria vistoria “in loco” para que 0
licenciamento seja renovado. Rodrigues (2010) discutiu tal tematica em seu trabalho e
explanou sobre os baixos salérios recebidos pelos servidores, bem como o imenso volume de
trabalho devido o baixo nimero de técnicos para atender toda uma regido estimula a evasdo
dos profissionais ja capacitados, em direcdo a outras oportunidades no mercado de trabalho,
sendo substituidos por outros profissionais, muitas vezes sem a visao interdisciplinar e sem
passarem por um processo de qualificacdo voltado para a sua utilizagdo, o0 que ocasiona ainda

mais demora na avaliagdo dos processos.

Vale ressaltar que as poucas vezes em que ocorre fiscalizacdo do érgdo, elas ocorrem apenas
para empreendimentos registrados em seus bancos de dados ou em caso de denuncias. N&o
existe qualquer tipo de fiscalizacdo que vise a autuar empreendimentos que ndo estejam
registrados no 6rgdo ou que ndo tenha havido denlncia. A solugdo para tal situacdo seria a
implementacdo do processo de licenciamento ambiental aos empreendimentos que se
interessar em realizar a atividade de locacdo de banheiros quimicos, assim o érgdo poderia ter
acesso as informacg6es da empresa e consequentemente ter o registro das mesmas para facilitar
uma possivel fiscalizacdo e autuacdo. Ou seja, sem tal autorizacdo e implicacdo de
responsabilidades e condicionantes (tais como descarte adequado, envio de relatérios de
descarte ao 6rgdo ambiental e utilizacdo de desodorizantes biodegradaveis ou que possuam
registro da ANVISA), o empreendimento teria as suas atividades suspensas pela érgéao
ambiental competente. Outra solucdo seria algum tipo de registro da venda banheiros
quimicos comercializados no pais, assim poderia se ter uma maior controle do material gerado

e uma estimativa de quantidade de efluentes gerados.

Também pode ser observado que na fala do técnico de meio ambiente supracitado, 0 mesmo
menciona o fato de que muitas vezes o 0rgao recebe relatos falsos do empreendedor sobre seu
empreendimento, para que assim ele seja dispensado do licenciamento e seja imposto a ele
apenas uma AAF. E descrito pelo mesmo que isso muitas vezes ¢ por “ma f&” do

empreendedor, mas também porque o processo de licenciamento ser demorado e muito
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burocratico, fazendo com que muitas vezes as empresas prefiram se instalar e em caso de
autuacdo se adequar, pois o processo de licenciamento corretivo € mais rapido e menos
burocratico que o convencional, antes da instalagdo do empreendimento, conforme

apresentado em sua proxima fala:

“(...) uma grande dificuldade que o 6rgdo costuma ter € com a [mé& fé] do empreendedor, que
varias vezes forca uma atividade menor, que na realidade néo &, sé pra pegar uma AAF. Ja
aconteceu da gente pegar uma AAF pra fiscalizar e quando chegamos & era empreendimento
que tinha que ter licenciamento e o empreendedor brigar por achar que ter AAF estava
certo.(...) Mas todo mundo reclama da demora mesmo, um licenciamento demora uns 6
meses, que pra empreendimento é perder dinheiro, entdo se ele funcionar irregular esse
tempo o lucro paga muito mais que autuacdo e 0 processo € muito mais rapido, entdo é

vantajoso. Por isso o estado esta querendo rever essa legislagao(...).

Este ultimo trecho da conversa indica que o estado ja esta ciente das deficiéncias da
legislacdo, tanto que todos os técnicos relataram que hd uma previsdo de adequacdo da DN
74/04 para o (S) proximo (s) ano (s), ndo se sabe ao certo quando. O intuito é justamente
tentar facilitar esse processo burocratico do licenciamento, para que assim ele seja adotado
por mais empreendedores e também facilite o trabalho dos técnicos, para que assim eles
tenham mais tempo para fiscalizar seus processos. Um outro técnico de meio ambiente da
SUPRAM foi emblemético em sua fala, na qual ele retrata tal problematica, conforme

apresentado a seguir:

“(...) N6s temos que fazer uma reformulagédo muito bem feita nessa DN, porque ela tem muita
brecha (...) vocé agora ta vendo o problema do banheiro quimico, mas a gente vé de um
monte de coisas aqui, coisa quando € burocratica demais afasta o povo, s6 vem por
obrigacdo e por isso eu acho que o processo de licenciamento tinha que seguir pela
municipalizacdo mesmo, como eles ja querem, porque ai 0 6rgdo vai ter mais contato e
controle (...) vai dar mais dinamismo e controle, porque hoje se sabe que o0 processo de

licenciamento é quase parado (...).”

Em um segmento dominado pelas pequenas empresas, observa-se que as aplicabilidades
(quando existentes) sdo impostas apenas aos grandes empreendedores, ja que 0S menores Sao
menos visados, 0 que gera insatisfagdo por parte dos empreendedores maiores, que se veem

obrigados a realizar uma destinacdo final adequada ao seu material, mas ndo observam as
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mesmas exigéncias para com seus concorrentes. Acredita-se que as empresas que realizam o
descarte adequado de efluentes de banheiros quimicos terdo custos mais elevados do que
guem descarta de maneira inadequada, o que afeta a concorréncia de mercado e colabora para
que as empresas sO regularizem sua situacdo ambiental em caso de autuacdo dos 6rgaos
ambientais. Para licitaces de prefeituras, por exemplo, ndo foram verificadas exigéncias de
descarte adequado, ganhando quem oferecer o menor prego e nao quem fornece um servico de
melhor qualidade, fato que pode colaborar para que as empresas de pequeno porte sejam a

parte dominante desse mercado.

No que diz respeito a silviculturas e mineradoras que sdo tipicos empreendimentos que
possuem obrigatoriedade de uso de banheiros mdveis em suas instalagcdes, as SUPRAMS em
unanimidade informaram que caso seja informado o uso de banheiros quimicos € exigida uma
forma de destinacdo adequada do material, mas ndo € indicada qual. Esses 6rgdos ainda
informaram que a disposi¢do em fossa séptica, por exemplo, € uma medida aceitavel, desde
gue sejam enviadas ao 6rgdo ambiental analises de qualidade e eficiéncia do tratamento de
esgotos gerados por esse sistema, através de coleta e analise realizada por laboratorios

autorizados pelo 6rgdo ambiental.

Empresas da construcdo civil usualmente optam pelo uso de banheiros quimicos quando néo
ha instalacdes sanitarias locais, ou a possibilidade de ligacdo banheiros localizados em
containers na rede de esgoto local. Contudo, nas entrevistas realizadas junto ao 6rgao
ambiental, observou-se que a atividade de construcdo civil s é passivel de licenciamento
ambiental quando se trata de grandes obras, tais como a construcao de rodovias ou portos. Ou
seja, também ndo existe aplicabilidade ambiental para os efluentes de banheiros quimicos
gerados pelas obras convencionais de construcdo de casas ou prédios, por exemplo.
Tampouco é solicitado descarte adequado de material no alvara expedido pela prefeitura para

autorizacdo da atividade.

Sobre os processos de licitagdo para a locacao de estruturas de banheiros quimicos, por parte
dos municipios, observou-se que ndo h& preocupacdo por parte das prefeituras, no que se
refere ao descarte ambientalmente correto de efluentes de banheiros quimicos. Quando
questionadas, das nove Secretarias de Meio Ambiente contatadas, apenas trés aceitaram
responder os questionamentos e nenhuma delas afirmou haver qualquer tipo de fiscalizacdo

ou controle da atividade. Foi informado por todos os entrevistados que averiguagdo de
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irregularidades e consequente autuacdo da empresa sO ocorreria em caso de dendncia

realizada por parte da populacao.

As Secretarias de Meio Ambiente ainda informaram que as questdes ambientais implicadas e
verificadas em eventos, sdo apenas aquelas relativas a polui¢do sonora causada pelo barulho e
ruidos, visto que essa, geralmente, é a Unica preocupacdo da populagdo. Ou seja, observa-se
uma clara falta de preocupacdo com os riscos de contaminacdo ao meio ambiente, por parte

das Secretarias de Meio Ambiente municipais.

Portanto, ha fortes suspeitas de que realmente a fiscalizacdo referente a coleta e transporte de
efluentes de banheiros quimicos em Minas Gerais se faz deficitaria ou até mesmo inexistente,
visto que ndo foram relatadas autuacdes por parte de nenhum dos entrevistados e tdo pouco

por parte dos 6rgdos ambientais.

Ao final da discussdo dos dados, observou-se que em 92% das empresas locadoras de
banheiros quimicos e agéncias de eventos que possuem banheiros quimicos proprios, ndo foi
necessario cumprir nenhum tipo de obrigacdo ambiental para a abertura do negocio. Em
apenas 31% casos foi informada a necessidade de solicitacdo de alvara de funcionamento
junto a prefeitura municipal, ndo sendo encontradas informacgdes sobre implicacoes

ambientais gerais ou referentes ao despejo desse material em local apropriado.

Sobre o padrdo de lancamento de efluentes em corpos hidricos adotado, como esse efluente é
lancado no sistema de tratamento convencional de esgotos domésticos, ele respeita 0s mesmos
padrdes de lancamento em corpos hidricos impostos aos mesmos. A legislacdo nacional
referente aos padrdes de lancamento de efluentes que deverdo ser adotados € a Resolucdo n°
430 de 13 de maio de 2011, do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e a
estadual implicada pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008. Tal padrdo de lancamento
adotado pode ser inadequado, visto que esse tipo de efluente devido as suas caracteristicas
distintas se comparados ao esgoto doméstico tipico, pode conter contaminantes e micro
contaminantes que ndo sao contemplados nos programas de monitoramentos estabelecidos

pela legislagdo vigente.

Portanto, observa-se que a tematica é bastante complexa. Principalmente no que diz respeito

as normativas e fiscalizagdo, existem muitas lacunas a serem entendidas e preenchidas para
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que haja um maior controle da atividade e consequentemente a diminui¢cdo dos impactos

ambientais gerados pela mesma.

5.1.11 Diagnostico do mercado de desodorizantes em Minas Gerais

Em MG, conforme resultados das entrevistas realizadas com o Grupo A (agéncias de eventos,
companhias aéreas, companhias de viacdo, construtoras, locadoras de banheiros quimicos,
prefeituras e revendedoras de desodorizantes), dos sete grupos avaliados cinco faziam a
utilizacdo de desodorizantes e responderam os questionamentos dos produtos utilizados, os
quais foram relatados detalhadamente em sessGes anteriores, sendo eles: agéncias de eventos,
companhias aéreas, companhias de viagdo, construtoras e locadoras de banheiros quimicos.
Apenas uma prefeitura informou possuir banheiros quimicos préprios para utilizacdo de
frentes de trabalho moveis e o desodorizante utilizado era o produto Aqua Kem. Os produtos
mencionados nas entrevistas foram: Aqua Kem, Porta Pak, Sani Pak, Max Toallete, Dejectt,
BG 62 e DTL (os quatro ultimos serdo apresentados como “outros” no grafico devido a
pequena utilizagdo, sendo mencionados duas, uma, uma e trés vezes, respectivamente) e cloro

ou desinfetante (utilizados apenas por sete empresas de viagéo).

Portanto, somando-se os participantes de todos os grupos mencionados com a referida
prefeitura, obteve-se um numero total de 77 respostas, as quais estdo apresentadas na Figura
5.1

Figura 5.1 - Diagnéstico do mercado de produtos desodorizantes em Minas Gerais
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Observa-se que das respostas obtidas, 57,1% dos entrevistados indicaram o uso de Aqua Kem,

ou seja, a maioria dos entrevistados. Nao é possivel afirmar se tal produto é 0 mesmo Aqua
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Kem Blue da fabricante Thetford, ou de um produto nacional que imita a formula da
fabricante americana. Todavia, a linha Aqua Kem comercializada em Minas Gerais apresenta
concentragdes de 6,5% de formaldeido-37% em sua composi¢do, de acordo com seu rotulo,
que sdo 0s mesmos valores encontrados nas FISPQ do produto Aqua Kem Blue, da fabricante
Thetford.

Importante observar que, no Brasil, a ANVISA, por meio da Resolucdo RDC n° 35/2008,
proibiu a presenca de formaldeido em produtos saneantes de quaisquer categorias e limitou a
concentracdo maxima de 0,10% de Bronopol. Vale ressaltar que a venda de desodorizantes
teoricamente € permitida apenas a pessoas juridicas. Apesar da proibi¢do e restricdo dos
compostos mencionados, estabelecida pela ANVISA, observa-se que a comercializagdo do
produto Aqua Kem desrespeitam a referida Resolucdo e possuem concentracdes elevadas de
formaldeido em sua formulacdo. Os produtos saneantes, por oferecerem risco a salde, estdo
sujeitos ao controle da vigilancia sanitaria e sdo classificados como Risco Il (sujeito

a Registro).

A Resolucdo RDC n° 208/2003 foi a primeira legislacédo brasileira que efetivamente aprovou
um regulamento técnico a ser aplicado aos produtos enquadrados na categoria “neutralizador
de odores”. Basicamente, a resolucdo define os pardmetros técnicos, bem como os requisitos
de rotulagem dos produtos saneantes com a finalidade de controlar e neutralizar maus odores.
Contudo, a exigéncia de Registro dos produtos saneantes por parte da ANVISA se deu apenas
em 2010, através da Resolucdo RDC n° 59/2010 da referida agéncia. Esta exigéncia é
fundamental para que haja um controle dos produtos que sdo comercializados no pais, tanto os
de fabricacdo nacional quanto os importados, que obrigatoriamente devem respeitar todas as
imposicOes exigidas pelas normativas brasileiras. Todo e qualquer produto saneante, para
poder ser comercializado legalmente no Brasil, necessita ser registrado na ANVISA. Através
desse nimero de Registro é possivel afirmar que os produtos estdo de acordo com as diretrizes
impostas a sua fabricacdo ou importacdo. O registro possui validade de cinco anos e é

disponivel para consulta publica.

Entretanto, observou-se que o nimero do Registro informado no produto Aqua Kem foi
efetuado em 1997, com vencimento em 2002, de acordo com o banco de dados de registros da
ANVISA e néo foi verificado nenhum registro do saneante junto a ANVISA posterior a esta
data. Vale ressaltar que tampouco ha qualquer tipo de registro para produto com nomenclatura

“Agua Kem”.
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As Figuras 5.3 e 5.4 apresentam a consulta de produtos saneantes realizada junto ao banco de
dados da ANVISA que indica todos os Registros que possuem o nome “Aqua Kem”, bem
como a pagina que informa dados detalhados do produto. E possivel observar que nem
mesmo nesse Registro antigo é possivel verificar se trata-se de um produto nacional ou
internacional, visto que tal campo encontra-se em com a informagdo ‘“sem dados

cadastrados”. Em sequéncia as referidas Figuras com as respectivas consultas realizadas:

Figura 5.2 - Registro vencido do produto Aqua Kem junto a ANVISA

TE4 Ministério da Sadde

|
—_— I— Agéncia Nacional

—|' {— do Vigildneia Sanitiria Consulta de Produtos
www.anvisa.gov.br

73| Institucional  Anvisa Divulga  Servios

a Profissional _ Seter
a de Satde Regulado

Resultado da Consulta de Produtos de Empresas - Saneante

Mimero de Produtos nesta pagina : 3
PRODUTO REGISTRO | PROCESSO NOME DA EMPRESA - CNPJ SITUACAD VENCIMENTO

LA KEM 312670002 | 2500000120192 Publicado 15/03/2002

Deferimento
- Publicado

AQUA KEM CONCENTRADO 312670001 |250000012029237 ! 16/03/2002
Deferimento

AQUA KEM TO55-INS 312670004 |250000137879562| Publicado 15/05/2002
Deferimente

[ voLTar

Agéncia Nacional de Vigilincia Sanitéria - Setor de Indistria e Abastecimento (SIA) — Trecho 5 — Area Especial 57 - Brasilia (DF) - CEP 71205-050 - Tel: {61)
3462-6000 - Disgue Saude: 0 800 61 1997

ppyright © 2003 Anvisa
Fonte: Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Consulta_Produto/rconsulta_produto_internet.asp.
Acesso em: 06/09/2016.

Figura 5.3 - Detalhe do registro vencido do produto Aqua Kem junto a ANVISA

&1 Ministério da Satide

_EOI_ Agéncia Nacional
- de Vigilincia Sanitiria
www.anvisa.gov.br

Espa Profissional _ Sett
_E Cidaddo de Sadde Regul

Consulta de Produtos

Nome da Empresa:
CNPX: 3012675
Produto: AQUA KEM
Classe Terapéutica: DESODORIZANTES OUTROS
Registro: 312670002
Processo: 25000.001201/92
do Registro: 15/03/2002
Apresentacdo ATIVA Forma Farmacéutica N° Apres. Dah_de -
Publicacio
LI FR. PLAST C 240 ML LIQUIDO, UBY 1 15/05/1997
Validade: 2 anos Registro: | 3126700020014
Principio Ativo:
Embalagem: FRASCO DE PLASTICO OPACD - Primdria
Local de Fabricacdo: Fabricantes Nacionais
Eabricantes Internac_iunais

Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Consulta_Produto/rconsulta_produto_detalhe.asp. Acesso:
06/09/2016.
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Quando a ANVISA foi questionada sobre o porque deste produto estar sendo comercializado
no pais, j& que o mesmo ndo possui Registro valido e ndo seguir as imposi¢des da propria

agéncia, a mesma enviou a seguinte resposta via e-mail (o e-mail original segue no Anexo I):

“Informamos que o produto estad caduco. Sendo assim, ndo pode ser comercializado.
Solicitamos que comprove que o produto esta sendo comercializado e encaminhe a dendncia
a Vigilancia Sanitéria do seu estado ou municipio para providéncias .

Quando o escritdrio central responsavel pela distribuicio do produto Aqua Kem (Agua Kem)
para as revendedoras de desodorizantes de todo o Brasil foi contatado, 0 mesmo se recusou a
prestar qualquer tipo de esclarecimento. ApoOs exaustiva busca por algum site proprio da
empresa que pudesse conter mais informacdes sobre a mesma, observou-se que a companhia
ndo possui um site oficial e as informacdes disponiveis sobre as mesmas sdo apenas seu
endereco em sites de buscas de empreendimentos, tais como “Apontador”, “Find the
Company” ¢ “guia mais”. Portanto, esse estudo buscou informacdes sobre tal escritorio nesses
sites de busca da internet e conseguiu obter poucas informacgdes sobre 0 mesmo, as quais
estdo apresentadas em sequéncia (FIND THE COMPANY, 2017):

“(...) 0 escritorio [nome do escritorio] é uma empresa de produtos de limpeza, polimentos e
usos sanitarios localizada. A organizagcdo encontra-se na [endereco da empresa]. Esta
empresa de capital privado foi fundada no ano de 1967 (47 anos atrds). O [nome da
empresa] encontra-se em funcionamento ha mais de 33 anos que a expectativa média de vida
para uma empresa no Brasil, e h4 mais de 31 anos que a expectativa média de vida para uma
empresa desse ramo de atividade. A empresa possui 2 estabelecimentos, entre filiais,
sucursais, agéncias e outros. Atualmente, a organizacdo emprega 11 pessoas (estimado), o
nimero médio de empregados para uma empresa varia entre 14 e 3191. Isso significa que
[nome da empresa] é umas das menores empresas empregadoras da regidao (FIND THE
COMPANY, 2017).

Destaca-se que quando foi solicitado o envio da FISPQ via telefone junto a empresa
responsavel pela vendas de produto Aqua Kem em territorio nacional, no entanto esta se
recusou a realizar o envio da Ficha. Diante de tal recusa, foi realizado contato junto a

revendedora de desodorizantes de Belo Horizonte a qual foi realizada a compra dos produtos

* Resposta ANVISA enviada via e-mail a pesquisadora, quando questionada sobre a venda do produto Aqua
Kem no pais, uma vez que 0 mesmo ndo possui nimero de Registro valido junto a ANVISA.
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Agqua Kem (Agua Kem) para realizacdo das anélises laboratoriais propostas pelo quinto
objetivo deste trabalho. No entanto, essa informou n&o possuir a FISPQ do produto (apesar da
obrigatoriedade legal em possui-la para que possa ser realizado 0 armazenamento e transporte
do desodorizante) e disse que a Ficha deveria ser solicitada junto ao escritorio central
localizado em Sdo Paulo, 0 mesmo que se recusou a enviar o documento previamente. Ou
seja, durante a realizacdo desta pesquisa ndo foi possivel acessar a FISPQ desse produto,
apenas o rotulo da embalagem que afirma a utilizacdo de formaldeido e metanol nas
concentragdes ja mencionadas. Vale ressaltar a FISPQ de qualquer produto quimico
comercializado no Brasil deve estar disponivel a qualquer pessoa que a necessitar segundo o
item 4.1 da NBR 14.725, além de ser obrigatorio a existéncia da FISPQ junto ao transporte de
material (ABNT, 2002).

O endereco apresentado por todos os sites de busca supracitados anteriormente foram o0s
mesmos, que se trata do mesmo endereco informado na caixa dos desodorizantes Aqua Kem
(Agua Kem) comprados para realizacdo das analises laboratoriais. No intuito de se verificar as
caracteristicas fisicas da empresa, buscou-se o endereco informado atraves da ferramenta
Google Maps. Em sequéncia, na Figura 5.4 apresenta-se a fotografia do local onde o

empreendimento afirma estar localizado:

Figura 5.4 - Vista externa do endereco fornecido pelo escritorio oficial do produto Aqua Kem
(Agua Kem), sobre a sua localizacdo

2 B s = s = O] AN
Fonte:https://www.google.com.br/maps/uv?hl=ptBR&pb=!1s0x94ce440f73819cb1:0xed344fcac96222
91!2m19!2m2!1i80!2i80!3m1!2i20!16m13!1b1!2m2!1m1!lel!2m2!im1!1e3!2m2!1m1!1e5!2m2!imllle
413m1!7el15!4s/maps/place/escrit%25C3%25B3rio%2Bouro%2Bvelh0%2Bs%25C3%25A30%2Bbern
ardo%2Bdo%2Bcampo/@23.7117248,46.5913189,3a,75y,151.93h,90t/data%3D*213m4*211e1*213m
2*211spH_IdCNGG13qgfoqTfOsQQ*212e0*214m2*213m1*211s0x0:0xed344fcac9622291!5sescrit%
C3%B3rio+ouro+velho+s%C3%A3o+bernardo+do+campo++Pesquisa+Google&imagekey=!1e2!2spH
_IdCNGG13qgfoqTfOsQQ&sa=X&ved=0ahUKEwihzvH69vPRAhVEK5AKHa8dAsO0Qpx8IXzAK.
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Através da Figura 5.4, é possivel observar que o endereco informado ndo possui qualquer tipo
de identificacdo de escritdrio de comercializagdo de produtos saneantes. Na verdade, no
endereco informado ha uma igreja evangélica. Tal fotografia € a mesma apresentada nos sites

de busca de empreendimentos citados anteriormente.

Devido aos fatos do nome desse produto divergir entre a caixa do mesmo e o vasilhame de
envase, bem como ndo possuir numero de Registro valido junto a ANVISA e se recusar a
fornecer a FISPQ do produto (o0 que é um direito assegurado do consumidor), além de nédo
possuir site oficial e um endereco suspeito, sugerem que esse produto estd sendo
comercializado de maneira ilegal no pais. Tal fato demonstra que ndo s6 a fiscalizacdo do
manejo de efluentes de banheiros quimicos no estado € falho, mas também a fiscalizacdo
referente a comercializacdo dos produtos desodorizantes que tém sido vendidos em Minas

Gerais.

O segundo produto com maior expressividade de vendas no estado foi o produto Porta Pak,
com 15,6% do indice de respostas. Como pOde ser observado em sessGes anteriores deste
trabalho, trata-se de um produto utilizado por algumas agéncias de eventos e principalmente
construtoras, devido aa sua facilidade de manuseio e ser considerado biodegradavel. Tal
produto utiliza bronopol como principio ativo, mas ndo menciona em sua FISPQ a
concentracdo exata, informa apenas que trata-se de uma concentracdo < 1%. Contudo, apds
busca no banco de dados da ANVISA observou-se que tal produto possui nimero de Registro
valido na mesma. A Figura 5.5 e 5.6 apresentam a consulta de Registro ativo junto a ANVISA
do produto Porta Pak da fabricante Walex, bem como o detalhamento do produtos,

respectivamente:

Figura 5.5 - Registro produto Walex — Porta Pak junto & ANVISA

Ex Ministério da Saude

Naci 1]
igira m;::lmia Consulta de Produtos

wwwanvisa.gov.br

| Institucional  Anvisa Divulga  Servigos

Setor
Regulado

Espa Profissional
Gidadso de Savde

Resultado da Consulta de Produtos de Empresas - Saneante

Numero de Produtos nesta pagina : 3

PRODUTO REGISTRO PROCESSO MNOME DA EMPRESA - CNPJ SITUACAO VENCIMENTO
Publicado
Deferimento
Publicado
Deferimento

Publicado
Deferimenta

WALFX CONCENTRADO 324340001 |25351205974200894 02/05/2013

WALEY POWDER 340880002 |25351025456201212 23/04/2017

WALEX SACHE 340880001 |25351506056200995 09/11/2019

WVOLTAR

Agéncia Macional de Vigildncia Sanitaria - Setor de Indistria e Abastecimento (SIA)— Trecho 5 — Area Especial 57 - Brasilia (DF) - CEP 71205-050 - Tel: {61)
3462-6000 - Disque Sadde: 0 800 61 1997

Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Consulta_Produto/rconsulta_produto_internet.asp. Acesso:
06/09/2016.
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Figura 5.6 — Detalhe do Registro do produto Walex — Porta Pak junto & ANVISA

TEx Ministério da Saude

Consulta de Produtes

Set

Espa Profissional
deSadde  Regu

Cidadsa

Detalhe do Produto : WALEX SACHE

Mome da Empresa:
CHNPJ: Autorizacio: 3040886

Produto: WALEX SACHE

Classe Terap&utica: DESODORIZANTE PARA APARELHOS SANITARIOS
Registro: 340880001

Processo: 25351.506056/2009-95

Wencimento do Registro: 10/11/2019

I Rotulo |
| Misualizar 2° rétulo |

- I Data de
Apresentacio ATIVA Forma Farmacéutica NO Apres. | DRIROE -

SACDO PLAST ALUMINIZADO + CATXA DE

PAFELAD PO MOLHAVEL 1 09/11/2009

walidade: 24 meses Registro: 3408800010016

Principio Ativo:
. SACO PLASTICO ALUMIMIZADO - Primaria

EmITEremE CAIXA DE PAPELAD - Secundaria

Local de Fabricacio: Fabrica

Fabri ternacionais
WALEX PRODUCTS COMPANY, INC - ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Consulta_Produto/rconsulta_produto_detalhe.asp. Acesso:
06/09/2016.

Vale ressaltar que a data de publicacdo informada na Figura 5.5 refere-se a publicacdo do
primeiro registro solicitado pela empresa responsavel pela comercializacdo do produto. A
informacdo referente ao vencimento do produto s6 podera ser observada na tela anterior,

representada pela Figura 5.6.

Ressalta-se que, a semelhanca do que ocorre com o produto Aqua Ken, também o Porta Pak é
revendido no Brasil tanto com a nomenclatura Porta Pak (produto comercializado
internacionalmente), quanto com o nome Walex (que é a fabricante). Quando contatado, o
escritério central, localizado em S&o Paulo, informou que quando efetuou o seu primeiro
registro junto a ANVISA em 2009 optou por registrar 0 nome do produto como nome da
fabricante devido a mesma ser amplamente conhecida em todo 0 mundo como Walex, apesar
de se chamar Porta Pak. O Porta Pak (Walex) comercializado no Brasil trata-se do mesmo
produto comercializado mundo afora, posto que compararam-se as embalagens
comercializadas no exterior com as comercializadas no Brasil e ndo ha diferengas. Inclusive a
versdo do produto vendida no Brasil possui seus sachés envasados em bolsas escritas em
inglés, porém com rétulo em portugués seguindo todas as exigéncias de rotulagem
estabelecidas pela ANVISA, conforme apresentado na Figura 5.7. As bolsas que contém os
sachés sdo comercializadas em caixas devidamente identificadas e com informagdes sobre o

produto em portugués. A Figura 5.7 apresenta o produto Porta Pak (Wallex):
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Figura 5.7 - Produto Walex — Porta Pak comercializado no Brasil

RTF'AX\

st propdtint =

Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Consulta_Produto/rconsulta_produto_detalhe.asp. Acesso:
06/09/2016

Na intencdo de se demonstrar um tipo de rotulagem adequada, que segue todos os padrdes
impostos pela RDC 208/03, apresenta-se a Figura 5.8 a qual exibe o rotulo do produto Walex
(Porta Pak). Tal rotulagem enquadra-se em todas as normas exigidas pela ANVISA, incluindo

informacdes necessarias e tamanho exigido.

Figura 5.8 - Rétulo do produto Walex — Porta Pak
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Fonte: http://www7.anvisa.gov.br/datavisa/Notificado/MostraAnexo.asp?vCoSegAnexo=1733420.
Acesso em: 06/09/2016.
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O terceiro maior indice de respostas foi identificado como uso de cloro ou desinfetante (sem
marca especifica), representando 9,1 % do valor global de retornos obtidos, todos informados
por empresas de viagdo. O mesmo indice de respostas também foi identificado para o grupo
“outros”, composto pelos produtos Max Toallet, BG 62, Deject e DTL. N&o foram
encontrados qualquer tipo de Registro desses dois Ultimos produtos no banco de dados da
ANVISA, tdo pouco as FISPQs desses produtos.

Ainda sobre a tematica de uso de produtos desodorizantes foi possivel observar que 5,2% dos
entrevistados se recusaram a responder qual a marca do produto desodorizante que utilizavam
e 3,9% informaram utilizar o produto Sani Pak, da fabricante americana Celeste a qual possui
nimero de Registro valido junto a ANVISA e FISPQ disponivel para consulta publica na
internet. Além dos produtos mencionados, o produto Jimo, da fabricante Jimo, também foi
mencionado como por outra revendedora como comercializado em sua loja localizada na
capital (em pequenas quantidades), porém ndo foi citado por nenhum entrevistado. E
importante ressaltar que o produto Jimo possui Registro valido junto a ANVISA e FISPQ

disponivel para consulta publica.

Para melhor compreensdo dos dados, a Tabela 5.1 informa os produtos diagnosticados como
vendidos no estado, as informacdes se 0s mesmos possuem FISPQ, bem como Registro na

ANVISA. Na sequéncia a referida Tabela:

Tabela 5.1 - Listagem de produtos desodorizantes diagnosticados como comercializados em
Minas Gerais

Produto  Fabricante Fabricacéo Possui Registro Possui FISPQ
na ANVISA disponivel para

consulta

Aqua Kem Indefinido Indefinido N&o Indefinido
Porta Pak Walex Internacional Sim Sim
Sani Pak Celeste Internacional N&o Sim
Max Toallet Ecomax Nacional Sim Sim
DTL Indefinido Indefinido N&o Né&o
Dejectt Indefinido Indefinido N&o Né&o
BG 62 Equimica Nacional Sim Né&o
Jimo Jimo Nacional Sim Sim

Fonte: dados elaborados pelo autor.

Por fim, no que diz respeito sobre os volumes dos tanques de armazenamento de banheiros
quimicos portateis em todo o estado foi encontrada uma média global de 228 L. J& para 0s
tanques banheiros de &nibus intermunicipais e interestaduais foi de 37L e de 500L para

aeronaves. Também foi possivel calcular uma média de utilizacdo de um banheiro quimico
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para cada grupo de nove trabalhadores de frentes de trabalho moveis, com um custo médio
mensal de R$ 528,00. J& para eventos estimou-se uma média de um banheiro quimico para
cada grupo de 87 pessoas em eventos regulares e uma unidade para cada grupo de 50 pessoas
em caso de eventos “open bar”. O custo médio dessas estruturas para eventos festivos foi de
R$ 90,00, por evento com duracdo media de oito horas, exceto para o grupo de prefeituras,
que optou-se por calculd-lo separadamente, visto que tratava-se do grupo que pagava valores
mais altos das estruturas, influenciando significativamente a média dos demais grupos. O
valor médio pago verificado nas licitagdes das prefeituras foi de R$ 157,00 por estrutura de

banheiro quimico.
5.2 Avaliacao das FISPQ

Como mencionado na sessdo anterior, foi observada a venda de oito diferentes tipos de
desodorizantes em MG, segundo a analise dos dados obtidos com o grupo A. Entretanto
foram acessadas apenas as FISPQs dos produtos Porta Pak, Sani Pak, Max Toallete e Jimo

para realizar a analise proposta pelo quarto objetivo especifico deste trabalho.

Vale ressaltar que apesar de ndo haver certeza sobre a origem do produto Aqua Kem (Agua
Kem) comercializado em Minas Gerais trata-se do produto Aqua Kem Blue da Thetford, sera
considerada a FISPQ do produto Agua Kem Blue disponivel na internet, visto que para
“ambos” os produtos sdo informados apenas a concentragdo de 6,5% de formaldeido-37% e
1,05 - 1,57% de metanol. Tais informagdes constam tanto no roétulo do produto
comercializado em Minas Gerais, quanto na FISPQ do produto Aqua Kem Blue disponivel na

internet.

Visando-se a facilidade de abordagem para comparar as informacdes obtidas junto ao banco
de dados de oOrgaos regulamentadores e agéncias de pesquisa internacionais, bem como 0s
riscos informados das FISPQ dos produtos quimicos, os riscos a salde humana serdo
apresentados na Tabela 5.2 e discutidos e, posteriormente, na Tabela 5.3, serdo discutidos os

riscos ambientais.

Vale ressaltar que neste estudo realizou-se uma busca por cada composto informado na
formulacdo do produto, verificando assim a sua toxicidade. J& as FISPQs informam os riscos
da formulagdo, ou seja, de maneira geral. Atraves da analise comparativa de ambos os dados

foi discutido se as FISPQs informam, de forma satisfatdria, os riscos a satde e meio ambiente.
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Todavia vale ressaltar que essa andlise é restrita, visto que nem todos 0s compostos presentes
na formulacdo estdo disponiveis nas FISPQ, possuirem razdo de formulagdo secreta, ou parte

da formulacéo secreta amparados pelo cddigo de regulagéo federal.
5.2.1 Riscos a saude humana

Como mencionado, propbs-se neste estudo a realizacdo de um cenario comparativo, onde 0s
riscos de cada composto informado na composicdo dos produtos desodorizantes foi
pesquisado, visando-se verificar se as FISPQs desses produtos desodorizantes possuem
informacdes dos riscos inerentes suficientes ao consumidor. A Tabela 5.2 apresenta 0s riscos
a satde humana identificados em bancos de dados de 6rgédos regulamentadores ou de pesquisa

em saude internacionais em comparativo com os riscos informados nas FISPQ dos produtos

desodorizantes:

Tabela 5.2 - Comparativo de riscos a saude humana identificados e informados nas FISPQ

Concen- Risco_s a sa_u_de . o .
Empresa/ Composto ~ humana identificados  Riscos a saide humana mencionados
Produto guimico tracao por este estudo na FISPQ
%
(por composto)

Toxico se ingerido ou Inalacdo : Causa severa irritacdo do
inalado. Pode causar trato respiratorio, queimadura nas
céncer e suspeita-se mucosas, dificuldade de respiracéo.

Formaldeido 6,47 que pode causar Exposicdo forte (50 ppm) pode causar
37% defeitos genéticos. Em fechamento de glote.
contato com a pele
provoca queimaduras Ingestdo: Causa vomitos
graves, pode causar hemorragicos, dor abdominal, possivel
reacdo alérgica choque e danos aos rins ou morte.
cuténea. Causa lesbes  Grande risco de perfuracdo nas paredes
oculares. (ECHA, do esdfago e estbmago. Em caso de
Thetford 2016). ingestdo monitorar niveis de acidose no
- sangue, produzida pela rapida
EUA metaboliza¢do do formol e metanol,
- presentes no produto, em &cido
Aqua Ken férmico, podendo ser removido por
Blue Taxico se ingerido, diélise.
inalado ou ter contato
Metanol 1,05 - com a pele. Pode Olhos: Mesmo em baixas
1,57 causar danos aos concentragdes pode resultar em risco
orgdos (SPRI, 2015). de reagdo alérgica (hipersensibilidade)
e conjuntivite. Em casos extremos pode
causar queima da cornea.
Liquido, combustivel, téxico,
corrosivo, carcinogénico e perigoso a
salde humana. Em casos extremos de
exposi¢ao pode levar ao coma e
depressdo no sistema nervoso central.
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Riscos a saude

Empresa/ Composto Conc?n- humana identificados  Riscos a satde humana mencionados
L tracao
Produto quimico % por este estudo na FISPQ
(por composto)
Sulfato de 15a18 Pode,prpvocarAreagéo
Magnésio alérgica cutanea
(ECHA, 2016).
Nocivo caso ingerido.
Pode causar graves Inalacdo: inalacdo de poeiras deste
Walex irritagBes respiratérias  produto pode causar irritacdo do nariz,
- caso seja inalado. garganta e aparelho respiratorio.
EUA Provoca lesdes Ingestéo: pode causar irritagdo
- Bronopol <1 oculares graves, gastrointestinal, nauseas, vomito e
Porta Pak irritacdo da pele e diarreia. Pode causar irritagdo da
respiratdria (ECHA, garganta, estdmago e trato
2016). gastrointestinal. Em contato com a pele
pode causar reacdo alérgica.
3a7 Provoca irritagdo Olhos: pode causar irritagdo ocular
ocular grave e irritacdo severa e em casos extremos de
Propilenogli- da pele (ECHA, 2016). exposicao prolongada pode causar
col Téxico se ingerido, lesBes oculares graves.
3-8 inalado, ou ter contato
Walex com a pele. Provoca
- Alcool etilico irritacdo ocular grave e
EUA irritacdo da pele. Pode
- causar danos aos
Porta Pak orgdos. (ECHA, 2016).
Nocivo caso ingerido. Inalag&o: pode causar irritagdo
Pode causar graves respiratdria caso inalado.
Celeste irritacOes respiratorias
- caso seja inalado. Contato com a pele: pode causar
EUA Bronopol 7al5 Provoca lesdes irritacdes e alergias caso entre em
- oculares graves, contato com a pele.
Sani Pak irritacdo da pele e
respiratdria (ECHA, Contato com os olhos: riscos graves de
2016). lesBes oculares.
Ecomax Nocivo se ingerido, em  Pode causar irritacdo respiratoria, dor
- Cloreto de contato com a pele e de cabeca e tontura. Em contato com a
Max Benzalconio - em caso de inalag&o. pele e olhos pode causar irritacdo. Caso
Toallete Causa lesdes oculares ingerido pode causar irritacdo
graves (ECHA, 2016). gastrointestinal e dor de cabega.
Glutaraldeido Esta substéncia é
Jimo 5a10 nociva se ingerida,
- provoca lesdes oculares
Jimo graves, provoca
irritacdo da pele, pode
causar reacao alérgica
cutanea, sintomas de Nocivo se ingerido e/ou inalado
Alquifenol- asma ou dificuldades '
poli-glicoleter 5a10 respiratdrias se inalada

(ECHA, 2016).

Suspeito de causar
disfuncdo hormonal
(PUBMED, 1996).

Fonte: dados elaborados pelo autor.
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Com base nos dados informados na Tabela 5.2 acima, verifica-se que o produto Aqua Kem
Blue oferece riscos a saide humana, como por exemplo, efeito carcinogénico. Porém, no que
se diz respeito a avaliagdo das informacOes prestadas, considera-se suficiente o texto
informado em sua FISPQ, uma vez que trata-se de um documento que menciona de maneira
detalhada ndo apenas o0s riscos a saude humana e também como agir em situacOes

emergenciais.

Apesar da FISPQ do produto Aqua Kem Blue ser detalhada, como mencionado, vale ressaltar
que por se tratar da anélise de um produto americano (visto que ndo é possivel afirmar que
essa versdo € a mesma vendida no Brasil), a FISPQ encontrada desse produto por esta
pesquisa esta disponivel apenas na lingua inglesa, ou seja, ndo foi encontrada uma versao em
portugués. Tal fato é muito negativo, uma vez que apenas uma pequena parcela da populacéo
brasileira possui dominio sobre esse idioma. Na possibilidade de um caso de acidente, tais
como ingestdo, inalacdo prolongada ou contato com a pele, por exemplo, a necessidade de
uma consulta rapida sobre como agir seria comprometida. Também é importante frisar que
devido a presenca de formaldeido tal desodorizante ndo poderia estar sendo comercializado
no pais, segundo a RDC ANVISA n° 35/2008.

Ja o produto Porta Pak da fabricante Walex possui a FISPQ mais completa, com um maior
namero de compostos informados e todos os riscos relatados em sua FISPQ estdo de acordo
com os achados dessa pesquisa. Vale ressaltar que tal FISPQ é facilmente encontrada em sites
de busca da internet, ou seja, disponivel para consulta publica com versdo na lingua
portuguesa. E importante frisar que tal produto também possui Registro valido e vigente junto
a ANVISA.

Através da analise do produto Sani Pak da fabricante americana Celeste, observa-se que as
informacdes prestadas séo suficientes para o principio ativo informado, o bronopol. Contudo,
tal composto trata-se do Unico elemento informado na composicao quimica do produto, o que
dificulta uma analise mais critica do produto. Vale ressaltar que tal produto apesar de ter
FISPQ disponivel para consulta publica, a versdo disponivel encontrada por este estudo foi
apenas na lingua inglesa como ocorreu com o produto Aqua Kem Blue. Também é importante
frisar que como citado na sessdo 5.1.11 deste trabalho, tal produto ndo possui nimero de
Registro valido junto a ANVISA, ou seja, ndo poderia estar sendo comercializado no Brasil.
Por fim é importante frisar que a concentracdo de bronopol informada em sua FISPQ é de 7 —
15%, valor muito superior ao maximo de 0,1% estabelecido pela RDC ANVISA n° 35/2008.
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O produto Max Toalete, da fabricante paulista Ecomax, informa apenas o composto utilizado
como principio ativo utilizado em sua formulagdo, que trata-se do composto cloreto de
benzalconio. Através do comparativo realizado, observou-se que os riscos envolvidos na
ingestdo, inalacdo e contato com a pele sdo condizentes. No que se refere ao risco de contato
com os olhos, a FISPQ menciona apenas que o produto pode causar irritagdo ocular, enquanto
a Agéncia Europeia de Quimicos (ECHA, 2016) afirma que em contato com os olhos tal
substancia pode causar lesGes oculares graves, ou seja, 0 risco inerente € mais grave que 0
risco informado. A FISPQ ainda menciona por duas vezes problemas de dores de cabeca,
entretanto tal sintoma ndo foi detectado na analise realizada junto ao banco de dados da
ECHA. Possivelmente tal risco estd envolvido com a presenca de um outro composto que ndo
foi mencionado na formulacdo do produto. Tal produto possui FISPQ disponivel para
consulta pablica e nimero de Registro valido junto a ANVISA. A FISPQ desse produto ainda

afirma se tratar de um desodorizante biodegradavel.

Por fim, o produto Jimo da fabricante brasileira Jimo informou o uso das substancias
glutaraldeido e alquilfenol-poliglicoleter. De todas as FISPQs avaliadas, essa possuia 0 menor
namero de informacg6es disponiveis. A fabricante menciona apenas que trata-se de um produto
nocivo & saude humana caso ingerido ou inalado, mas ndo menciona quais 0s possiveis
problemas relacionados. Segundo informacgdes obtidas junto ao banco de dados da ECHA
(2016), o glutaraldeido trata-se de um composto nocivo se ingerido, que pode provocar lesdes
oculares graves caso entre em contato com os olhos, além de provocar irritagdo da pele. Tal
composto se inalado pode pode ocasionar sintomas de asma ou dificuldades respiratorias,
além de poder causar reacdo alérgica cutanea. Ja a substancia alquilfenol-poliglicoleter trata-
se de um composto suspeito de causar disfuncdo hormonal segundo dados obtidos a
Biblioteca Nacional de Medicamentos dos Estados Unidos que reune varios estudos e
trabalhos cientificos realizados por Institutos Nacionais de Saude (PUBMED, 1996). Apesar
das deficiéncias identificadas, tal produto possui FISPQ disponivel para consulta publica em

sites de busca, além de possuir nimero de Registro valido junto a ANVISA.

5.2.2 Riscos ao meio ambiente

Como realizado na sessdo anterior deste estudo, o0 presente tOpico apresentara 0s riscos de
cada composto informado na composicdo dos produtos desodorizantes de acordo com
informacgBes obtidas em bancos de dados de Orgdos regulamentadores e pesquisa

internacionais, em comparativo riscos informados nas FISPQ dos produtos desodorizantes.
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No entanto, agora serdo avaliados os riscos ao meio ambiente e a Tabela 5.3 apresenta tais

informagdes:

Tabela 5.3 - Comparativo de riscos ambientais identificados e informados nas FISPQ

Empresa Concen-  Riscos ao meio ambiente identificados por Riscos ao meio
Composto ~ ambiente
/ i tracéo este estudo .
Produto quimico % (por composto) mencionados na
FISPQ
Toxico para
organismos
aquaticos e
O impacto ambiental do formaldeido é animais terrestres.
. . Pode causar
6.47 considerado baixo, uma vez que este ofeitos
Formaldeido ' composto é degradado rapidamente (SPRI, reiudiciais em
Thetford 37% 2015). pre)
. longo prazo no
EUA Liquido altamente voléatil e inflamavel que se Melo amb|e,nte.
~ ; Néo degradavel e
- decompde rapidamente em outros compostos ; .
1,05 - . - P biocumulativo no
Agua Metanol 157 quando liberado para 0 ambiente. E miscivel meio ambiente
Ken Blue ’ em &gua (INSTITUTE OF METHANOL, '
2013). N
Perigos:
Corrosivo,
combustivel e
toxico.
Sulfato de 15218
Magnésio Téxico a vida aquatica, mas a toxicidade
depende das concentragdes de Ca. Caso haja
exposicdo em concentracéo idnica muito baixa
em aguas deficientes em Ca, existe um maior
risco para a vida aquéatica (PUBMED, 2010).
Bronopol <1 Syt_)stancm muito toxica para organismos Os componentes
aquaticos, podendo causar imapctos negativos deste produto s3o
Walex em longo prazo (PUBMED, 2005). ep
i perigosos para a
EUA Téxico para a vida aquatica com efeitos vida aquatica.
- Propilenogli- 3a7 duradouros (ECHA, 2016).
Porta Pak col a
Trata-se de um composto biodegradavel que
se decompde rapidamente em substancias
o . inofensivas se derramado (EIA, 2015).
Alcool etilico 3-8
Celeste
- A S . Muito toxicos
Substancia muito téxica para organismos
EUA . : . para os
_ Bronopol 7al5 aquéticos, podendo causar impactos negativos organismos
Sani Pak em longo prazo (PUBMED, 2005). aquAticos.
Ecomax Né&o existe
- Cloreto de Muito toxico para 0s organismos aquaticos nenhum relato de
Max - com efeitos duradouros (ECHA, 2016). perigo com este
Benzalconio -
Toallete produto.
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Empresa c Concen-  Riscos ao meio ambiente identificados por RISCOSbZ_iO melo
/ O’T‘p‘?sm tracéo este estudo am lente
Produto quimico % (por composto) mencionados na

FISPQ
Glutaraldeido 5210
Dados indicam tratar-se de um composto
biodegradavel, que gera pouco impacto
ambiental quando manuseado adequadamente.
Jimo Perfil eco toxigqlégico fa'vorével dev!do sua '
i biodegradabilidade rapida em condi¢des Téxico para
Jimo aerdbias e anaerobias (USEPA, 2007). orgapi_smos
aquaticos.
Substancia muito toxica para a vida aquética e
Alquifenol- 5210 com efeitos duradouros (ECHA, 2016).
poli-glicoleter

Fonte: dados elaborados pelo autor.

A FISPQ do produto Aqua Kem menciona que tal produto é tdxico para organismos
aquaticos e animais terrestres, podendo causar efeitos prejudiciais a longo prazo ao meio
ambiente, além de tratar-se de um produto ndo degradavel e bio cumulativo no meio
ambiente. Todavia, segundo o Inventario de Liberacdo de Poluentes Escocés (SPRI, 2015) o
impacto do formaldeido é baixo, uma vez que este composto é degradado rapidamente. Para o
Instituto Americano do Metanol (INSTITUTE OF METHANOL, 2013), o metanol trata-se de
um elemento altamente volatil e inflamével que se decompor rapidamente em outros

compostos quando liberado ao ambiente, além de ser miscivel em &gua.

Portanto, avaliando-se a toxicidade ambiental do produto Aqua Kem, observa-se que a
fabricante alerta para possiveis riscos aos meio ambiente aquatico e terrestre, mas tais riscos
ndo podem ser observados quando verificadas as informacGes identificadas junto as entidades
internacionais supracitadas quando verificado os possiveis riscos ambientais. Acredita-se,
portanto, que os riscos informados possam ser relativos a outros compostos quimicos ndo

mencionados na composicao do produto, ndo sendo possivel por este estudo identifica-los.

No que se refere ao produto Porta Pak da fabricante Walex, o fabricante menciona que 0s
compostos presentes na formulacdo se tratam de componentes perigosos a vida aquatica.
Quando verificado 0s possiveis riscos ambientais gerados pela presenca dos compostos
indicados na formulagdo quimica, observa-se que todos os riscos estdo elencados ao meio
ambiente aquatico, sendo considerado, portanto, suficientes as informacdes prestadas, uma

vez eu nao foi possivel observar outros riscos para outros tipos de ambiente.

O produto Sani Pak, da fabricante americana Celeste, apresenta em sua formulagédo apenas a

utilizacdo de bronopol, ndo mencionando os outros compostos utilizados pela formulagéo.

Programa de Pds-graduagcdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 129



Com base nessa Unica informacao prestada, observa-se que o risco ambiental apresentado
condiz com os dados encontrados junto a arquivos da Biblioteca Nacional de Medicamentos
dos Estados Unidos dos Institutos Nacionais de Satude (PUBMED, 2005). Vale ressaltar que
nenhum outro risco ambiental € mencionado, referente aos outros compostos utilizados, 0s

quais sdo omitidos da formulacéo.

O produto Max Toallete apresenta apenas o composto cloreto de benzalcbnio em sua
formulacdo. A FISPQ desse produto menciona que ndo existe nenhum relato de perigo
ambiental com este produto, no entanto, os dados levantados junto a Agéncia Europeia de
Quimicos (ECHA, 2016) indicam que tal composto é muito tdxico para organismos aquaticos
com efeitos duradouros. Portanto, observa-se que para este produto as informacdes prestadas
em sua FISPQ sdo insatisfatorias, uma vez que 0s riscos ambientais referentes ao Unico
composto informado ndo sdo descritos, bem como ndo é correlacionado 0s outros riscos

inerentes aos outros compostos utilizados e ndo mencionados na formulagéo.

Por fim, o produto Jimo da fabricante Jimo indica em sua FISPQ que sua formulagéo pode ser
toxica para organismos aquaticos. Através da analise dos dados levantados, observou-se que 0
composto glutaraldeido ndo oferece riscos ambientais significativos, entretanto o produto
alquifenolpoli-glicoleter trata-se de uma substancia muito téxica para a vida aquatica com
efeitos duradouros. Portanto, € possivel observar para a FISPQ desse produto indica seus

riscos de uma forma atenuada.

Através da analise das FISPQs avaliadas, observa-se que apenas a FISPQ do produto Porta
Pak — Walex contém uma formulacdo detalhada. Os outros produtos informam poucos
compostos utilizados, todas mencionam o0s principios ativos, mas o detalhamento dos outros
compostos utilizados deixa a desejar. A disponibilidade das FISPQ dos produtos Aqua Kem
Blue (Thetford) e Sani Pak (Celeste) apenas na lingua inglesa, dificulta que as mesmas
venham a ser utilizadas em caso de acidente com pessoa fisica ou ambiental, uma vez que a
lingua se torna uma barreira de entendimento e compreensédo. A falta de Registro valido junto
a ANVISA por parte do produto Sani Pak (Celeste), além da falta de disponibilidade de uma
FISPQ traduzida no comércio, reforca a ideia de que este € um segmento com muitas lacunas
a serem preenchidas no que se refere, principalmente, a fiscalizacdo por parte dos 6rgaos

competentes.
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Para Nobrega (2008), a FISPQ é o documento que serve como base do sistema de gestdo
seguro. Através dela o fornecedor pode, e deve transmitir informagGes sobre os diferentes
perigos de uma determinada substancia ou formulacdo através do preenchimento de 16
secdes, cuja terminologia, numeracdo e sequéncia devem atender a NBR 14725 (ABNT,
2014). Observou-se que apesar de todas as FISPQs avaliadas possuirem os 16 itens exigidos,
que podem ser consultados no item 3.2.2 da revisdo de literatura deste trabalho, a FISPQ do
produto JIMO (JIMO) foi considerada a FISPQ com menores numeros de informagGes ao
consumidor, apesar de estar disponivel para consulta publica e o produto possuir nimero de
Registro valido junto a ANVISA.

5.3 Fase experimental - Testes de biodegradabilidade anaerdbia

Foram realizados trés testes de biodegradabilidade anaerdbia através da aplicacdo de testes de
Atividade Metanogénica Especifica (AME) para cada um dos dois desodorizantes testados:
Aqua Kem (“Agua” Kem, utiliza o formaldeido como principio ativo) e Aqua Kem Green

(utiliza bronopol como como principio ativo), totalizando seis testes realizados em triplicata.

O ensaio da AME é comumente utilizado para avaliar a capacidade do lodo anaer6bio em
produzir metano pela conversdo de substratos organicos (BERTOLINO, 2008). Para
Chernicharo (2007), o teste AME pode ser utilizado na avaliacdo dos efeitos de compostos

toxicos especificos em determinado lodo anaerébio utilizado como indculo para o teste.

Portanto, a finalidade da proposta da realizacdo destes testes de biodegradabilidade anaerdbia
através da avaliacdo da atividade das bactérias metanogénicas especificas foi investigar como
se comporta o lodo de esgoto oriundo de sistema anaerébio de tratamento sob diferentes
concentragdes de produtos desodorizantes. Tal fato se justifica dada a possibilidade da
presenca de substancias toxicas inibidoras da atividade metanogénica na formulacdo de
produtos desodorizantes, bem como efeito o inibidor dos principios ativos utilizados na

formulacéo dos mesmos.

Verificou-se, portanto, um tempo estimado de inibi¢do proporcionado por tais desodorizantes,
para que assim pudessem ser sugeridas medidas de controle no recebimento desse tipo de
efluente em estacbes de tratamento que utilizam sistemas biolégicos anaerobios de

tratamento, a fim de se mitigar a geracdo de possiveis impactos.
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5.3.1 Estatistica descritiva - Aqua Kem (“Agua” Kem)

Na Figura 5.9 sdo apresentados os resultados obtidos durante os processos de biodegradacgéo
anaerdbia estimados a partir do teste de AME que demonstra a curva média da producao

acumulada de metano (mL.d™ CH,).

Volumes acumulados de metano mais elevados que os volumes acumulados observados para
os frascos-controle sdo possiveis e esperados, porque o desodorizante testado tem compostos
organicos em sua formulacao, que podem ser convertidos a metano em condigdes anaerobias.
A proépria reducdo do formaldeido pode ter contribuido para este resultado, visto que o
subproduto dessa reducdo é o metanol, que tende a ser convertido a metano em condicdes
anaerdbias (HICKEY, et al., 1987).

Figura 5.9 — Média e desvio padrdo da produgdo acumulada de metano obtida nos trés
testes realizados em triplicata com Agua Kem - “Agua” Kem.
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A producdo acumulada de metano nas amostras Controle (auséncia de desodorizante), UASB
(concentracdo estimada de desodorizante no interior de um reator UASB) e ETE
(concentracdo estimada de desodorizante afluente a ETE), apresentadas na Tabela 4.6,
alcancadas nas primeiras 24 horas de teste ficaram muito proximas das produg¢fes maximas

atingidas em cada uma destas amostras. Para a amostra Fabricante, que representa as
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condicgdes dentro do tanque de armazenamento de banheiros quimicos, o efeito inibidor do
desodorizante na atividade metanogénica durou trés dias. A méxima producdo acumulada de
metano nas amostras do cenario Proposto foi atingida somente no 5° dia dos testes, o que

indica proporcionalidade entre os efeitos inibidores do desodororizante e a dose utilizada.

Os testes com concentrag0es de desodorizantes tipicamente encontradas em tanques de
armazenamento de banheiros quimicos (“FABRICANTE”) apresentaram inibi¢ado média de
aproximadamente 79% em relagdo ao “CONTROLE” para as primeiras 24 horas de teste e
89% com relacdo ao potencial total da propria amostra. As amostras do cenario PROPOSTO
apresentaram inibicdo média de aproximadamente 81% em relacdo ao “CONTROLE” para as
primeiras 24 horas de teste e 91 % com relacdo ao potencial total da propria amostra. E
importante destacar o carater temporario do efeito inibidor do desodorizante, mesmo quando
presente em elevadas concentracfes, como nos cenarios Fabricante e Proposto, pois 0s testes
mostraram forte atividade metanogénica a partir do segundo dia para o cenario Fabricante e a

partir do terceiro dia para o cenario Proposto.

Como a varidvel tempo tem grande relevancia na avaliacdo dos efeitos inibidores de
desodorizantes no tratamento anaerobio, é importante considerar diferentes cenarios
temporais para avaliar se ha fundamento na resisténcia que algumas prestadoras de servicos
de saneamento apresentaram para receber em suas ETEs efluentes de banheiros quimicos,
com base no possivel efeito toxico de desodorizantes no tratamento bioldgico de esgotos.
Dados da pesquisa qualitativa deste trabalho indicaram que muitos eventos que fazem uso de
banheiros quimicos tém duracdo de 8 a 10 horas e os efluentes gerados s6 sdo coletados e
transportados a ETE no dia seguinte ao evento. Estima-se, portanto, um tempo total de 32
horas para a chegada de efluentes de banheiros quimicos de eventos a ETE, incluindo os

tempos de duracdo do evento, de coleta e transporte.

Com vistas a avaliar o pior cenario possivel, ainda que 0 mesmo seja muito improvavel, no
qual os efluentes de banheiros quimicos chegam a ETE imediatamente apds o término do
evento, € importante entender, em maiores detalhes, o efeito inibidor do desodorizante na
atividade metanogénica logo apos as primeiras 8 horas. Além disso, deve-se avaliar a
biodegradabilidade de desodorizantes nas primeiras 32 horas de contato (Fig. 5.10 e Fig.
5.11).

Programa de Pés-graduacéo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 133



Figura 5.10 - Producao acumulada de metano e tempo de inibicao gerado pela adi¢cao de
desodorizante para os tempos de 0 a 32 horas — Aqua Kem (“Agua” Kem).
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Figura 5.11 - Cenarios propostos referentes a producédo acumulada de metano e tempo de
inibicéo gerado pela adi¢cdo de desodorizante levando-se o tempo de durag&o do evento
mais tempos de coleta e transporte (a) 8 horas (b) 32 horas.
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As taxas de producdo acumulada de metano alcangadas pelas amostras UASB, tiveram uma
pequena inibicdo se comparadas aos reatores Controle, para o primeiro cenario proposto de
oito horas, apresentando uma inibicdo de cerca de 12%. A biodegradabilidade anaerdbia para
0 mesmo cenario na presenca de concentracfes mais elevadas de desodorizante, sendo elas o
cenario ETE, Fabricante e Proposto foram basicamente iguais, demonstrando taxas de
inibicdo de 75% para as trés amostras. Para o segundo cendrio proposto, de 32 horas, a
amostra UASB apresentou uma producdo acumulada de metano 12% superior se comparada
aos reatores Controle. As amostras ETE apresentaram valores similares para aqueles
encontrados nos reatores Controle e as amostras Fabricante e Proposto apresentaram inibigéo

média de 72% e 74%, respectivamente.

Para estas duas ultimas amostras foram observados elevados indices de inibi¢cdo para os
cenarios avaliados, fato justificavel visto a maior concentracdo de desodorizante utilizada,
dado que este cenario simula a concentracdo de desodorizante dentro de um tanque de
armazenamento de dejetos de um banheiro quimico, o que comprova a eficiéncia do produto
para as oito horas de inibicdo informada pelo fabricante, mas é possivel observar que essa
inibicdo persiste por um tempo muito maior do que o informado. E possivel verificar,
portanto, que o contato do desodorizante quimico com a biomassa por periodos de 32 horas
teve um efeito benéfico a sua biodegradabilidade anaerdbia, pois os fatores de inibi¢do foram

atenuados no comparativo da maioria das amostras.
5.3.2 Estatistica descritiva - Aqua Kem Green

Os resultados obtidos durante os processos de biodegradacdo anaerdbia estimados a partir dos
testes AME desenvolvidos com o produto Aqua Kem Green estdo apresentados na Figura
5.12, onde s&o demonstrados a curva media da producdo acumulada de metano (mL CH,4) em

um intervalo de tempo representado em dias, bem como seus respectivos erros padréo.
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Figura 5.12 - Média e desvio padrao da producdo acumulada de metano obtida nos trés
testes realizados em triplicata com Aqua Kem Green.
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Assim como nos testes realizados com o produto Aqua Kem (“Agua Kem”), a produgdo
acumulada de metano nos reatores controle foi alcancada quase em totalidade ja nas primeiras
24 horas de teste. Verificou-se que os valores encontrados para o cenario de estimativa de
concentracdo de desodorizante no interior do reator UASB foram proximos dos valores
encontrados para as amostras Controle em todos os testes. As amostras ETE apresentaram
uma pequena inibicéo de cerca de 5% se comparadas as amostras Controle, 0 que demonstra
que ndo houve inibicdo de atividade metanogénica para a diluicdo em questdo nos tempos

mostrados na Figura 5.12.

Para as primeiras 24 horas de testes, as amostras Fabricante apresentaram uma pequena
inibicdo de cerca de 5% se comparadas aos reatores controle e de 72 % se comparadas ao
potencial total de producdo de metano da prépria amostra. Tal amostra se manteve inibida por
trés dias e a partir de entdo iniciou a produzir concentracbes elevadas de metano,
ultrapassando os valores produzidos pelos reatores Controle ja no quarto dia. Ainda para tal
amostra, do sexto até o décimo e ultimo dia de produgdes acumuladas de metano observadas
nos testes, nota-se que tais amostras tenderam a um estado estacionario e nao produziram
concentragOes considerdveis de metano. Quando comparadas as taxas de producdo de metano
produzidas pelos reatores Controle ao final do experimento, observa-se que a producdo de

metano de tais amostras foram cerca de 156% superiores.
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Ja a amostra Proposto se manteve inibida cerca de 17% em relacdo aos reatores Controle para
as primeiras 24 horas de testes e 71% se considerado o potencial méximo de producdo de
metano da propria amostra ao final do experimento. Tal amostra se manteve inibida em
relacdo aos reatores controle até o quarto dia de testes, mas a partir de entdo iniciou a produzir
elevadas concentracdes de metano ao longo do tempo, chegando ao seu potencial maximo no
nono dia de testes. Se comparadas aos reatores Controle ao final do experimento, tais

amostras produziram taxas de metano cerca de 166% superiores.

Assim como discutido anteriormente, os volumes acumulados de metano mais elevados que
0s volumes acumulados observados para os frascos-controle sdo possiveis, visto que o
desodorizante utilizado possivelmente possui compostos organicos em sua formulagdo, que
podem ser convertidos a metano em condicdes anaerobias. Portanto, objetivando-se
demonstrar o comportamento do efeito dos desodorizantes nas amostras avaliadas para o
periodo de 8 e 32 horas, comparando-se os resultados de producdo acumulada de metano
obtidos para as diferentes concentracGes de desodorizantes testadas para cada produto sdo

apresentados 0s cenarios propostos e seus respectivos desvios padrao (Fig. 5.13 e Fig. 5.14):

Figura 5.13 - Produgédo acumulada de metano e tempo de inibicdo gerado pela adicédo de
desodorizante para os tempos de 0 a 32 horas — Aqua Kem Green.
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Figura 5.14 - Cenarios propostos referentes a producédo acumulada de metano e tempo de
inibicdo gerado pela adicdo de desodorizante levando-se o tempo de duracdo do evento
mais tempos de coleta e transporte (a) 8 horas (b) 32 horas.
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Para o primeiro cendrio proposto de oito horas, as taxas de producdo acumulada de metano
registradas pelas amostras UASB registraram uma inibicdo de cerca de 11% se comparadas
aos reatores Controle. Entretanto, para o segundo cenario proposto de 32 horas, 0s valores
produzidos por ambas as amostras foram semelhantes, ndo sendo registradas taxas de

inibic&o.

As amostras ETE apresentaram uma inibicdo média de 53% em relacdo as amostras Controle
para 0 primeiro cenario proposto, todavia, para o cenario de 32 horas observou-se que a
producdo acumulada de metano foi cerca de 6% superior, ainda se comparadas as amostras
Controle. Comparando-se o valores de metano registrados para o0 primeiro cenario em
comparativo ao segundo, ainda no que se refere as amostras ETE, é possivel observar que a
producdo de metano registrada para o tempo de 32 horas é cerca de 66% superior se
comparado o potencial da propria amostra para o cenario de oito horas.

Novamente, as amostras Fabricante e Proposto se comportaram de maneira semelhante para o
cenario de oito horas, apontando indices de inibicdo de 74% em comparativo as amostras

controle. Para o cendrio de 32 horas, tais amostras sofreram inibicdo média de 31% e 12% se
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comparadas aos reatores Controle e de 72% e 77% se comparadas aos indices obtidos para o

cenario de 8 horas, respectivamente.

Logo, acredita-se que com base nesses dados preliminares, o contato do desodorizante
quimico com a biomassa por periodos de 32 horas influenciou significativamente a sua
biodegradabilidade anaerdbia, dado que é possivel observar que para este periodo as taxas de
inibicdo registradas foram minimizadas em comparativo ao cendrio de oito horas, em todos 0s

testes.

Ainda vale ressaltar que, através dos resultados obtidos pelos testes realizados, observou-se
que o produto Aqua Kem Green teve efeitos inibidores menos acentuados que os efeitos
observados no produto Aqua Kem (“Agua Kem”). Isso demonstra que, apesar de ndo se poder
afirmar que ele é totalmente biodegradavel como afirma a fabricante, os efeitos negativos
gerados aos sistemas de tratamento de efluentes sdo menos acentuados que os gerados pelo
produto Aqua Kem (“Agua” Kem), entretanto tal suspeita serd confirmada posteriormente

com a aplicacdo de testes estatisticos.
5.3.3  Aplicacdo de testes estatisticos

Primeiramente, foi realizada uma analise das diferentes concentracdes de desodorizantes para
cada produto testado, e posteriormente, as respectivas diferentes concentracdes de
desodorizantes foram confrontadas quanto a producdo acumulada de metano gerada por cada
produto para os cenarios de 8 e 32 horas propostos (ex: UASB Aqua Kem e UASB Aqua
Kem Green), visando-se verificar se o despejo desse material afetaria negativamente a
operacdo de estacBes de tratamento de esgotos para os cenarios testados. Isso foi possivel,
dado que as condicbes estabelecidas para todos os testes foram iguais, sendo elas:
concentracdes de substrato utilizada (glicose), solugdo nutricional, lodo de reator UASB

utilizado como inoculo e desodorizantes avaliados.

Os calculos realizados para determinacdo dos cenarios avaliados que determinaram a
guantidade de desodorizante a ser testada pelas amostras UASB e ETE levaram em
consideracdo uma situacdo muito desfavordvel, que seria uma cidade de pequeno porte
(10.000 habitantes), que contasse apenas com sistema anaerobio de tratamento (devido se
tratar de uma realidade dos municipios mineiros quando os mesmos possuem algum tipo de

sistema de coleta e tratamento de esgotos), durante um evento festivo de larga escala onde
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50% da populacdo estaria presente. Ou seja, foi considerado um elevado volume de efluentes
de banheiros quimicos sendo despejado no sistema de tratamento em questdo. Ainda vale
ressaltar que este trabalho considerou a realizagdo do despejo para o tempo de uma hora,

considerando-se a vazdo média da determinada ETE ficticia proposta.

A partir dos resultados obtidos na estatistica descritiva, acredita-se que a biomassa de tal
sistema ndo seria impactada significativamente com o despejo de efluentes de banheiros
quimicos na ETE local. Todavia, como dito em sessdes anteriores, devido ao carater inibidor
temporario dos desodorizantes, é importante entender, em maiores detalhes, os efeitos gerados
na biodegradabilidade anaerdbia nas primeiras 8 e 32 horas, que foram o0s tempos
considerados por este estudo como de duracdo de um evento (tempo de acdo do
desodorizante) somado ao tempo estimado para transporte (24 horas), respectivamente.
Portanto, foram propostos a aplicacdo de testes estatisticos para que fosse verificado se existe
diferenga significativa entre as amostras para os tempos de descarte considerados de 8 e 32

horas.

Para a avaliacdo de tais cenarios, foi proposta a utilizacdo do teste de Kruskal-Wallis, por se
tratar de amostras multiplas ndo paramétricas de grupos independentes. Entretanto, 0s
resultados dos testes indicaram que havia diferenca estatistica em alguns dos grupos
avaliados, no entanto, este teste ndo informa especificamente, em quais grupos ocorrem tais
diferengas. Portanto, foi aplicado para este cenario o teste de comparacdes multiplas de
amostras que € indicado para avaliar quais grupos de amostras diferem entre si. Os resultados

obtidos com o teste de comparacGes multiplas sdo apresentados na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 — Resultados dos testes de comparac¢6es multiplas de amostras para os
resultados de produgéo acumulada de metano obtidos para os cenarios de 8 e 32 horas.

CENARIO 8 HORAS

- AQUA KEM (“AGUA” KEM) AQUA KEM GREEN
COMPARACAO « «
p - valores Concluséo p - valores Concluséo
UASB 1,000000 N4o Difere 0,969123 Nao Difere
0,027704 i 0,047059 i
CONTROLE ETE Difere Difere
FAB 0,002094 Difere 0,000105 Difere
PROP 0,005751 Difere 0,000005 Difere
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CENARIO 32 HORAS

o AQUA KEM (“AGUA” KEM) AQUA KEM GREEN
COMPARACAO x x

p - valores Concluséo p - valores Concluséo
UASB 1,000000 N&o Difere 1,000000 Né&o Difere

1,000000 50 Di 1,000000 50 Di
CONTROLE ETE Néo Difere Né&o Difere
FAB 0,024969 Difere 0,398351 Nao Difere
PROP 0,002050 Difere 1,000000 Néo Difere

Com base nas informacdes da Tabela 5.4, nota-se que para o tempo de 8 horas, a amostra
“UASB”, que representa a concentracdo de efluentes de banheiros quimicos diluida no
interior de um reator UASB, ndo impactaria significativamente a atividade metanogénica do
mesmo. Entretanto, as demais amostras demonstraram diferenca estatistica significativa entre
si, remetendo possiveis impactos negativos na entrada da estacdo de tratamento, bem como
comprova a inibi¢do dos microrganismos no interior do tanque de armazenamento de dejetos

dos banheiros quimicos.

Portanto, confirma-se que o tempo de contato de 32 horas entre o desodorizante e biomassa
foi benéfica para a mesma, em razdo da recuperacdo dos microorganismos presentes na
biomassa, observada para a amostra ETE, demonstrando que este seria um tempo suficiente
para esperar o carater inibidor do desodorizante passar e realizar 0 descarte na estacao sem
causar prejuizos a mesma. No caso deste pesquisa, vale ressaltar que o carater inibidor do
desodorizante é promovido pelo bronopol e formaldeido que foram as substancias testadas.

O bronopol trata-se de um produto quimico antimicrobiano que se decompde em condicfes
alcalinas e temperaturas elevadas, onde ocorre a liberagdo de formaldeidos (OMIL, 1999).
Diante de tal cenario, este estudo ird restringir-se a abordagem da biodegradacdo do
formaldeido. Parkin et al. (1983) relataram em seu estudo que o potencial de aclimitacdo da
biomassa anaerébia em ensaios de toxicidade testando o formaldeido, mesmo em
concentracOes elevadas (foi considerado taxas de até 500 mg.L™), apresentaram carater
reversivel dos efeitos inibitorios, além de mostrarem que a conversdo completa a metano
poderia ser alcancada. Observa-se que tais informagbes podem ser verificadas nos testes de
biodegradabilidade anaerdbia realizados, dado que € possivel observar o carater inibitorio
temporéario dos desodorizantes (conforme apresentado na estatistica descritiva) e que as

amostras que continham maior concentragdo de desodorizante (formaldeido e bronopol,
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consequentemente), foram também as amostras que alcancaram as maiores taxas de producao

acumulada de metano.

Todini e Hulshoff (1992) indicaram que a degradacao anaerobia de formaldeido poderia ser
aumentada pela presenca de co-substratos, tais como hidrogénio ou sacarose. Os resultados
mostraram que o metanol foi gerado como um composto transitério e que a disponibilidade de
hidrogénio (adicionado diretamente ou proveniente da degradacdo acidogénica do co-
substrato) aumentou a producdo de metabolitos reduzidos e levou a uma conversdo mais
rapida do formaldeido a metano (HICKEY et al., 1987).

Seguindo tais premissas, este estudo optou pela adi¢cdo de glicose como fonte de carbono para
0s microrganismos presentes no meio, além da adi¢do de solugdo nutricional proposta por
Santos et al. (2014). Baseando-se nos resultados obtidos na literatura, acredita-se que a adi¢cao
de tais elementos tenham colaborado para o incremento da conversdo de formaldeido a
metano e, somando-se tais taxas de conversdo com as obtidas no potencial de producdo de
metano da prépria amostra, justifica-se os valores mais elevados de metano produzidos nos

cenarios com maiores concentracfes de desodorizante.

Apos esta etapa de avaliacdo das diferentes concentracfes de desodorizantes testadas e
possiveis impactos aos microrganismos anaerdébios ocasionados pelas mesmas, no intuito de
se verificar as diferencas existentes entre os desodorizantes testados, uma vez que o produto
Agua Kem Green afirma ser biodegradavel, foram propostas andalises estatisticas para
comparacdo de biodegradabilidade de ambos os produtos. A Figura 5.15 e 5.16 apresentam o
confronto dos produtos Aqua Kem (“Agua” Kem) e Aqua Kem Green (apresentados como
AK e AKG nos graficos box plot), quanto a producdo acumulada de metano de cada
concentracdo de desodorizante avaliada para os cenarios propostos de 8 e 32 horas,

respectivamente.
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Figura 5.15 — Confronto de cenarios testados quanto a produgéo acumulada de metano no
periodo de 8 horas dos produtos Aqua Kem (“Agua” Kem) e Aqua Kem Green (a) UASB (b)
ETE (c) FABRICANTE (d) PROPOSTO.
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A Figura 5.16 apresenta o confronto de cenarios testados quanto a producdo acumulada de

metano no periodo de 32 horas dos produtos Aqua Kem (“Agua” Kem) e Aqua Kem Green:

Programa de Pés-graduacéo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 143



Figura 5.16 — confronto de cenarios testados quanto a producdo acumulada de metano no
periodo de 32 horas dos produtos Aqua Kem (“Agua” Kem) e Aqua Kem Green (a) UASB
(b) ETE (c) FABRICANTE (d) PROPOSTO.
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A partir dos resultados apresentados, nota-se que no comparativo de todos 0s cenarios

avaliados as amostras de Aqua Kem Green tiveram uma maior producdo acumulada de

metano se comparadas as amostras que continham Aqua Kem (“Agua” Kem), visto a
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observacao dos efeitos inibidores menos acentuados para tal produto. Este contexto demonstra
que apesar de ndo se poder afirmar que ele é totalmente biodegradavel como afirma a
fabricante, os efeitos negativos gerados aos sistemas de tratamento de efluentes s&o menos

acentuados que se comparados aos efeitos gerados pelo produto Aqua Kem (“Agua” Kem).

Neste contexto, o teste U de Mann-Whitney foi aplicado. Este teste é utilizado para amostras
pequenas, com numero de amostras (n) menor que 20, quando se objetiva comparar duas
amostras independentes (OLIVEIRA, 2015). A Tabela 5.5 exibe os resultados do teste U de

Mann-Whitney realizado.

Tabela 5.5 — Resultados do teste U de Mann-Whitney para comparagao dos
cenarios testados quanto a producao acumulada de metano dos produtos Aqua Kem
(“Agua” Kem) e Aqua Kem Green.

- AQUA KEM (“AGUA” KEM) x AQUA KEM GREEN
COMPARACAO n
p - valores Conclusao
UASB 0,057632 Nao Difere
0,148916 30 Di
8 HORAS ETE Ndo Difere
FAB 0,633839 Néo Difere
PROP 0,772830 Nao Difere
UASB 0,170657 Nao Difere
0,700137 30 Di
32 HORAS ETE Néo Difere
FAB 0,000855 Difere
PROP 0,000528 Difere

Fonte: dados elaborados pela autora.

Para os resultados obtidos com a comparacdo das diferentes concentraces testadas para
ambos os desodorizantes, observa-se que para o cenario de 8 horas ndo houveram diferencgas
estatisticamente significativas entre as amostras. Baseando-se nesses resultados, é possivel
inferir que a utilizacdo do desodorizante menos agressivo ao meio ambiente ndo impactaria 0s
odores observados no interior da estrutura de banheiros quimicos para o tempo de duragédo de
um evento festivo. Ou seja, o fato dele ser considerado mais biodegradavel que o outro ndo
influencia no objetivo ao qual se propde, que é de oferecer um ambiente propicio ao uso por

um periodo de seis a oito horas.

Entretanto, para o tempo de 32 horas nota-se que as amostras “UASB” ¢ “ETE” continuaram
sem apresentar diferenca significativa entre si, 0 que demonstra que 0s impactos gerados em
uma ETE seriam teoricamente semelhantes diante da utilizacdo de qualquer um dos

desodorizantes testados. Contudo, como observado anteriormente, quando comparadas ao

Programa de Pés-graduacéo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 145



branco, essas amostras também ndo diferiam do mesmo, indicando que ndo haveria impactos
significativos na estacdo de tratamento. Entretanto, apesar da utilizacdo de ambos os produtos
ndo acarretarem problemas operacionais a ETE, vale ressaltar que o formaldeido utilizado
como principio ativo do produto Aqua Kem (“Agua” Kem) possui efeitos carcinogénicos,
alertado inclusive, pela Agéncia Internacional de Pesquisa Contra o Cancer (IARC, 2004). A
opcédo pela utilizacdo de produtos que ndo utilizem formaldeido como principio ativo seria,

portanto, uma questdo de protecdo a salde dos usuérios de banheiros quimicos.

Ja as amostras FABRICANTE e PROPOSTO diferiram significativamente entre si. Esta
informacdo demonstra que para o cenarios propostos para a inibicdo da atividade microbiana
dentro de um tanque de armazenamento de detritos, para um periodo de 32 horas haveria uma
diferenca significativa entre os odores gerados, uma vez que a partir dos dados mencionados
remetidos pela Figura 5.11, é possivel observar que a atividade microbiana é mais intensa

para o desodorizante Aqua Kem Green, demonstrando que 0 mesmo € menos agressivo.

Através de todos os dados discutidos por essa sessdo do trabalho, acredita-se que o
lancamento de efluentes de banheiros quimicos em estagcdes de tratamento de esgotos que
possuam sistemas anaerobios de tratamento, ndo seriam impactadas significativamente desde

gue o lancamento seguisse duas premissas basicas:

1. A realizacdo do despejo de forma gradativa
> para este estudo considerou-se o lancamento de 10 m? de efluentes de banheiros quimicos
no periodo de uma hora e observou-se que o fator diluicdo proporcionado pelo proprio
esgoto afluente a ETE proporcionou efeitos benéficos e minimizacdo de possiveis
impactos que pudessem vir a ser gerados.
2. Lancamento do despejo no sistema de tratamento apds o periodo de 32 horas, que foi 0
cenario observado com menores efeitos adversos, visto o potencial temporario de inibicdo

dos desodorizantes.

E importante destacar que até para 0S cenarios extremos testados, observou-se que 0s
desodorizantes ndo causariam impactos negativos ao sistema anaerobio das ETES que viessem
a receber efluentes de banheiros quimicos. Entretanto € preciso ter cuidado em relacdo a
elevada carga organica destes efluentes, o que ndo foi objeto dessa pesquisa. Para que tais
efeitos venham a ser minimizados, € importante ter o cuidado de se realizar uma diluicdo

adequada no ato do despejo em ETEs.
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Portanto, acredita-se que diante dos resultados obtidos por essa pesquisa, desde que sejam
tomados tais cuidados basicos para o recebimento desse material, 0 mesmo ndo acarretaria
impactos operacionais significativos nas ETEsS que contem com sistemas anaerdbios de
tratamento. O recebimento desses efluentes por parte das prestadoras de servicos de
saneamento mitigaria expressivamente 0s impactos gerados ao meio ambiente com o
langamento indevido deste material. Vale ressaltar que outros estudos mais detalhados
deverdo ser realizados sobre a temadtica, abordando a presenca de possiveis
microcontaminantes que ndo sdo considerados em programas de monitoramento
convencionais e que poderdo acarretar impactos com o lancamento desse efluente em corpos
hidricos. Tal sugestdo € dada, visto que caso seja notada a presenca destes possiveis
microcontaminantes, seria possivel indicar formas de tratamento ou adequacgdes de sistemas
pré-existentes, para que assim os indices de qualidade do esgoto tratado sejam cada vez

melhores.
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6 CONCLUSAO

Observou-se que o desodorizante mais comercializado no estado de Minas Gerais € 0 produto
Aqua Kem (“Agua” Kem), seguido pelo produto Porta Pak (Walex). Entretanto, ndo é
possivel afirmar se tal produto é o mesmo Aqua Kem Blue da fabricante Thetford e tem sido
importado ilegalmente no pais, ou de um produto nacional que imita a formula da fabricante

americana.

As empresas relacionadas a cadeia de uso e comércio de banheiros quimicos e desodorizantes
encontram-se em cidades consideradas “polo” regionais, que atendem uma ou mais
mesorregides. No que se refere ao licenciamento ambiental, em nivel estadual, de tais
empreendimentos, observa-se que a aplicacdo de licenca de operacdo paras as revendedoras
de desodorizantes é impraticavel no estado, devido ao tamanho minimo de 5 ha estabelecidos
pela DN 74/04. Também ndo foram observados processos de licenciamentos ambientais em
esfera municipal para nenhuma das cidades avaliadas por este estudo. Ainda no tocante ao
licenciamento ambiental estadual, observa-se que os empreendimentos responsaveis pela
locacdo de banheiros quimicos, bem como agéncias de eventos que possuem suas proprias
estruturas e também prestam servicos de locacdo, ndo sdo passiveis de licenciamento ou
qualquer tipo de implicacdo ambiental para que possam funcionar. Apenas 31% das empresas
contatadas afirmaram a necessidade de alvara de funcionamento junto a prefeitura, mas os
69% restantes informaram ndo haver necessidade de qualquer tipo de implicacdo especifica.
Tal fato contribui para a destinacdo final inadequada de efluentes de banheiros quimicos, uma
vez que ndo existem responsabilidades ambientais a serem cumpridas, de maneira direta. A
DN74/04 ndo faz mencgdo aos efluentes de banheiros quimicos e tampouco a NBR 10.004, o
que dificulta a decisdo dos técnicos de meio ambiente em como lidar com o processo de
licenciamento ambiental dos empreendimentos que realizam o transporte e destinacao final do
material, 0 que demonstra lacunas dos marcos legais pertinentes. De maneira pratica, a
aplicacdo de condicionantes ambientais relacionadas ao correto descarte de efluentes de
banheiros quimicos para a construgdo civil s6 se aplica para construgdes julgadas como de
grande porte. Também ndo foi possivel observar qualquer norma ou diretriz estadual de
descarte de efluentes de banheiros quimicos para 6nibus intermunicipais, nem mesmo

qualquer tipo de campanha educativa que incentive o uso de produtos biodegradaveis.

Constatou-se que as prefeituras ndo se preocupam com a destinagéo final de efluentes de

banheiros quimicos, dado que todas as unidades entrevistadas afirmaram ndo solicitar
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comprovantes de destinacdo final junto aos fornecedores. Também foi observada a mesma
situacdo para as Secretarias Municipais de Meio Ambiente, posto que todos 0s entrevistados
afirmaram ndo realizar fiscalizacdo quanto a destinagdo final de efluentes de banheiros
quimicos. Tais constataces demonstram fragilidades e lacunas existentes nas legislacdes
estaduais vigentes relacionadas a tematica, bem como um descontrole ambiental deste setor.
As fiscalizagOes por parte das secretarias ocorrem apenas para questdes relacionadas a ruidos
em caso de eventos festivos. Portanto, ndo foi possivel afirmar para onde os efluentes de
banheiros quimicos sdo encaminhados, principalmente ap0s eventos festivos, visto a falta de
evidéncia das informacdes prestadas. Todavia, suspeita-se que tal material seja descartado de
maneira inadequada em PVs e sistemas de drenagem das prestadoras de servicos de
saneamento e até mesmo em corpos hidricos (visto que muitas cidades do estado ainda néao
possuem sistema de coleta e tratamento de esgotos) devido a falta de evidéncias de
destinacdes finais adequadas, informacGes prestadas controvérsias e a rejei¢cdo da maioria das

prestadoras de servigos de saneamento em receber esse material.

No tocante as prestadoras de servicos de saneamento, observou-se que as demandas de
solicitacOes de descarte sdo muito baixas e que os SAAESs entrevistados aceitavam efluentes
de banheiros quimicos, enquanto as unidades da COPASA afirmaram ndo recebé-los. As
principais justificativas dadas pela COPASA foi a falta de obrigatoriedade em receber o
material, os baixos custos para recebimento, a baixa demanda de solicitagfes e o temor em ter
0 seu sistema de tratamento comprometido, uma vez que os efluentes de banheiros quimicos
possuem substancias inibidoras de microrganismos (devido ao uso de desodorizantes), que

poderiam acarretar prejuizos aos sistemas de tratamento biolégico.

Os dados deste trabalho sugerem que o efeito toxico dos desodorizantes, mesmo em cenarios
extremos para os quais foram considerados o recebimento em ETESs, ndo seria sentido pela
microbiota anaerdbia. Porém, vale ressaltar que o presente trabalho ndo avaliou os efeitos da
elevada carga organica e os compostos toxicos no efluente tratado destes efluentes na
atividade metanogénica. Portanto, os cuidados com a disposi¢do destes efluentes em ETES
(pelo menos 1 hora de tempo de descarga de caminhdes) devem ser tomados caso eles passem
a ser recebidos em ETEs. O ndo recebimento destes efluentes, principalmente em uma area
metropolitana tdo importante como a de BH, so incentiva o uso de préaticas inadequadas de
manejo de efluentes de banheiros quimicos, como seu despejo criminoso sem tratamento
diretamente em corpos d’agua ou na rede de esgotamento sanitario e pluvial ou seu despejo

clandestino em pocos de visita da rede de esgotamento sanitario. Nesta ultima pratica, além da
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empresa nao receber dividendos pelo recebimento destes efluentes, ela teria que arcar sozinha
com 0s custos de tratamento e dos impactos negativos que estes despejos clandestinos podem

causar nas redes de esgotamento sanitario.

Tanto a fiscalizacdo referente a tematica do manejo dos efluentes de banheiros quimicos,
quanto as restricGes aplicaveis pela ANVISA sdo deficientes ou inexistentes. Foi observado
que a fiscalizacdo ambiental ocorre somente em caso de dendncia ou em ato de renovagao de
licenca, mas como a aplicacdo de licenca de operagdo € pouco praticavel para o segmento de
coleta e transporte de banheiros quimicos, bem como inexiste para as empresas locadoras de
estruturas, a fiscalizacdo somente ocorrera mediante denuncia de descarte inadequado por
parte da populacdo. Sobre a fiscalizacdo da ANVISA, ao que se refere aos produtos
desodorizantes comercializados no pais, observa-se que a mesma também ¢ falha, dado que
dos oito produtos desodorizantes identificados por este estudo como comercializados no
estado de Minas Gerais, quatro ndo possuem numero de Registro valido junto ao érgdo, mas
séo livremente comercializados no estado. Apenas os produtos Porta Pak (Walex), Max
Toallete (Ecomax) e Jimo (Jimo) possuem numero de Registro valido junto a ANVISA e
FISPQ disponivel para consulta. A venda de um produto que ndo possui Registro junto a
ANVISA e que utiliza uma substancia proibida em sua formulacdo e outro que utiliza
substancia restrita sendo utilizado em altas concentragdes sdo fatos que evidenciam a

gravidade do problema.

No que se refere as FISPQs dos desodorizantes quimicos, a Gnica FISPQ considerada como
satisfatoria foi a FISPQ do produto americano Porta Pak (Walex), em razdo do fornecimento
de componentes da sua formulacdo além do principio ativo, diferentemente do que €
praticavel pelas outras fabricantes que informam apenas a substancia inibidora, devido ao
direito de possuir formulagdo secreta protegida pelo codigo de regulacdo federal. Tal FISPQ
também informa os riscos a saude humana e meio ambiente de maneira considerada
satisfatoria, uma vez que os dados condiziam com os dados identificados nos bancos de dados

internacionais consultados por esta pesquisa.

A partir dos dados obtidos em laboratério, observou-se que, desde que sejam tomados
cuidados basicos para o recebimento de efluentes de banheiros quimicos por parte de ETES
gue possuem sistemas anaerdbios de tratamento, tais como despejo do material apds 32 horas
da adicdo de produtos desodorizantes, além de realizd-lo de maneira gradativa, como

langcamento no sistema em um periodo de uma hora para um caminhdo de 10 m3 que foi o
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cenario proposto por este trabalho, ndo acarretaria problemas operacionais a estacdo de
tratamento. E importante frisar que esses dados foram obtidos para ambos os desodorizantes

utilizados.

Apesar de ambos os desodorizantes ndo apresentarem impactos operacionais as ETES que
possuem sistemas anaerdbios de tratamento, foi possivel observar que os efeitos do
desodorizante Aqua Kem Green que afirma ser biodegradavel e utiliza bronopol como
principio ativo, foram menos agressivos quando comparados ao Aqua Kem (“Agua” Kem),

devido a maior atividade da biomassa avaliada pelos testes.
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7  RECOMENDACOES

Observa-se que a tematica tratada por este estudo é bastante complexa ao que se refere as
diretrizes aplicaveis ao manejo de efluentes de banheiros quimicos. No que diz respeito as
normativas aplicaveis e fiscalizacdo, existem muitas lacunas a serem entendidas e preenchidas
para que haja um maior controle da atividade e consequentemente a diminuicao dos impactos
ambientais gerados pela mesma. Portanto, as diretrizes aplicaveis deveriam ser revistas e
adequadas, bem como criadas novas normativas aplicaveis aqueles empreendimentos que
atualmente ndo necessitam cumprir qualquer tipo de responsabilidade ambiental, a fim de se

melhorar o cenario corrente que atualmente é desfavoravel.

Seria interessante que a FEAM, em parceria com 0S governos municipais, criasse um banco
de dados com a relacdo de empresas que possuem caminhdes “limpa-fossa” e praticam a
destinacgdo final de efluentes de banheiros quimicos, para que tais informagdes pudessem ser
acessadas pelos receptores do residuo, que poderiam validar ou ndo as respostas informadas e
assim facilitar o processo de fiscalizacdo por parte dos ficais de meio ambiente das
SUPRAMSs, SEMAD e Secretarias de Meio Ambiente.

Vale ressaltar que outros estudos mais detalhados deverdo ser realizados sobre a tematica,
abordando a presenca de possiveis microcontaminantes que ndo sdo considerados em
programas de monitoramento convencionais e que poderdo acarretar impactos com o
lancamento desse efluente em corpos hidricos. Tal sugestdo é dada, visto que caso seja notada
a presenca destes possiveis microcontaminantes, seria possivel indicar formas de tratamento
ou adequacdes de sistemas pré-existentes, para que assim os indices do esgoto tratado sejam

cada vez melhores.
Recomenda-se a continuidade do estudo em diferentes aspectos, tais como:

e Avaliacdo de concentracdo de formaldeido inalado por trabalhadores que utilizam
estruturas de banheiros quimicos em frentes de trabalho moveis, uma vez que por se
tratar de um composto com propriedades carcinogénicas pode acarretar Sérios riscos a
salde desses trabalhadores e o desenvolvimento de doencgas ocupacionais;

e Realizacdo de testes de biodegradabilidade aerobia para verificacdo de possiveis

impactos em sistemas aerdbios de tratamento; e
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e Proposicdo do desenvolvimento de um novo desodorizante biodegradavel com pregos

competitivos de mercado.
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EFUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS: COMO E FEITO O SEU MANEJO E
QUAIS SAO OS EFEITOS DO SEU DESCARTE EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS?

Questionario - Grupo A

Informacoes Gerais

Seguimento da empresa: Regido/ Cidade:
Nome da empresa:
Entrevistado: Cargo ou funcgéo:

Tempo de trabalho na empresa: Data: Inicio: Fim:

1) Geralmente sdo utilizadas quantas unidades de banheiros quimicos?
1.1) Como é realizado o dimensionamento da quantidade de banheiros a serem utilizados?

1.2) O (a) Sr. (a) tem conhecimento de quantos banheiros sdo alugados mensalmente ou por
evento?

2) O (a) Sr. (a) saberia me dizer quantos litros de material podem ser coletados pelo tanque
de armazenamento dos banheiros quimicos utilizados?

3). Os banheiros quimicos utilizados sdo proprios ou alugados?
4) Responder apenas caso 0s banheiros sejam alugados:

4.1) De que forma vocés pagam pelo uso do equipamento? Quanto em média, vocés pagam
pelo aluguel?

4.2) Quem fica responsavel pela manutencdo dos banheiros quimicos, tais como limpeza,
adicdo de desodorizante, descarte, etc.): vocés ou a prestadora de servigos?

4.3) Caso seja de responsabilidade da prestadora de servigos, vocés poderiam informar qual o
nome, e o0 contato da mesma?

5) Responder apenas caso 0 manejo seja de responsabilidade da prestadora de servicos:

5.1) O (a) Sr. (a) saberia informar para onde a prestadora de servicos encaminha o efluente
(material armazenado no tanque presente nos banheiros) ?

5.2) Vocés solicitam algum tipo de comprovante de destinacdo final do material para a
empresa que realiza a prestacdo de servigos? Caso positivo, qual o tipo de comprovante
solicitado? Eles o entregam?
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6) Responder apenas caso 0 manejo seja de responsabilidade da empresa ou prefeitura
entrevistada:

6.1) Qual a periodicidade da adicdo de desodorizantes nos banheiros quimicos?

6.2) O (a) Sr. (a) saberia me informar qual a marca do desodorizante utilizada nos banheiros
quimicos?

6.3) O (a) Sr. (a) pode me dizer qual o preco do desodorizante utilizado nos banheiros
quimicos?

6.4) Qual a periodicidade de coleta do material armazenado nos banheiros?

6.5) Como é feito o calculo do volume de desodorizantes que sera utilizado durante um certo
espaco de tempo? Quais parametros utilizados para dimensionar o volume de desodorizantes a
serem utilizados em quanto tempo?

6.6) O desodorizante possui FISPQ (Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos
Quimicos)? Caso a resposta seja positiva, vocés poderiam enviar a mesma em anexo?

*Essa pergunta sO sera realizada caso o produto em questdo ainda ndo esteja listado em
nosso banco de dados.

6.7) Como vocés realizam a diluicdo do desodorizante antes de langa-lo no tanque de
armazenamento do banheiro quimico? Qual a quantidade de produto para qual quantidade de
agua?

6.8) O (a) Sr. (a) saberia informar a média do volume de efluente que é transportado a cada
viagem do caminhao transportador?

6.9) Quanto a coleta e transporte do material, elas sdo realizadas por veiculos prdprios ou por
prestadores de servigos?

6.9) Caso a coleta e transporte sejam realizados por veiculos préprios:

6.9.1) Caso a coleta e transportes do material sejam realizados por veiculos proprios, para
onde é encaminhado esse efluente?

6.10) Caso a coleta e transporte sejam realizados por prestadores de servico:

6.10.1) Caso seja realizada por prestadores de servigo, vocés poderiam informar o nome ou
contato da empresa?

6.10.2) O (a) Sr. (a) saberia me informar um valor médio (diario ou mensal) pago por vocés
referente ao transporte dos efluentes dos banheiros quimicos até sua destinacao final?

7) Perguntar para ambos o0s casos: coleta realizada por veiculos proprios ou prestadores de
Servigo:

7.1) O (a) Sr. (a) saberia informar uma média do volume de efluente que é transportado em
cada viagem do transporte?

7.2) Vocé saberia me dizer se os veiculos que realizam o transporte necessitam de algum tipo
de normatizacdo ou licenca especifica? Se positivo, caso o veiculo seja proprio, VOcés
possuem tal licenca?
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7.3) O (a) Sr. (a) saberia me informar para onde esse efluente é encaminhado?
7.4) O (a) Sr. (a) poderia informar 0 nome, ou contato da empresa que recebe esse material?

7.5) Qual valor cobrado pela empresa para receber esse material?
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APENDICE B

Entrevistas semiestruturadas - Grupo B
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EFUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS: COMO E FEITO O SEU MANEJO E
QUAIS SAO OS EFEITOS DO SEU DESCARTE EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS?

Entrevista - Companhia de Saneamento

Informacdes Gerais
Nome da companhia: Municipio:
Entrevistado: Cargo ou funcéo:
Tempo de trabalho na empresa: Data: Inicio: Fim:

O (a) Sr. (a) poderia me falar um pouco sobre o seu trabalho aqui na Instituicdo? Quanto
tempo, area de atuacdo e formacao.

Qual a sua opnido sobre a utilizacdo de banheiros quimicos?

Quais os aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atenc¢do no uso desses banheiros?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) vé algum problema relacionado ao uso desses banheiros?
O que o (a) Sr. (a) pensa a respeito do uso de desodorizantes?

Quais sdo o0s aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atencdo no uso desses desodorizantes?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) sabe se existe alguma normativa ambiental que regule a utilizacdo desses
produtos?

Na sua opnido, seria importante criar normas nesse sentido? Por qué?
O (a) Sr. (a) ja trabalhou com o recebimento de efluentes de banheiros quimicos?

A ETE recebe esse tipo de material? VVocés possuem volume médio da quantidade desse tipo
de efluente que da entrada na empresa mensalmente?

Caso a ETE receba:

Programa de Pds-graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da UFMG 170



A jurisdicdo dessa companhia abrange mais de um municipio? Se sim, quantos municipios?
Quantos deles possuem ETE?

Em que ponto do tratamento esse esgoto € langado?

De que maneira ele € despejado no sistema de tratamento?

Qual (is) sistema (s) de tratamento é utilizado pela estagdo?

Existe alguma normatizacao ou diretriz especifica para este tipo de material?
Qual tipo de legislagdo é seguida para o lancamento? E manejo?

De que maneira é cobrado pelo recebimento desses efluentes?

Vocé saberia me dizer, se alguma vez foi constatada alguma variagdo significativa no
processo de tratamento do esgoto quando efluentes de banheiros quimicos foram lancados
aqui no sistema? Qual tipo de alteragdo?

Isso acontece com frequéncia? Saberia me dizer, com que frequéncia?

A que implicagOes que as empresas que realizam o descarte deste tipo de material na ETE
estdo impostas?

Vocés emitem algum tipo de documento de comprovacao de destinagédo final desse material
para a empresa que realiza o descarte do mesmo?

Quais os parametros que sdo monitorados e como é realizado 0 monitoramento?

Caso a ETE néo receba:
Porque a companhia opta por ndo receber esse tipo de efluentes?

Para onde vocé acredita que esse efluente é encaminhado?

*Vocé teria mais alguma colocacdo ou informacdo relevante gue pudesse cooperar com 0
estudo, que ndo foi mencionado?
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EFUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS: COMO E FEITO O SEU MANEJO E
QUAIS SAO OS EFEITOS DO SEU DESCARTE EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS?

Entrevista - Superintendéncia Regional de Reqularizacdo Ambiental - SUPRAM

Informacdes Gerais
Regional: Cidade:
Entrevistado: Cargo ou funcgéo:
Tempo de trabalho na empresa: Data: Inicio: Fim:

O (a) Sr. (a) poderia me falar um pouco sobre o seu trabalho aqui na Instituicdo? Quanto
tempo, area de atuacdo e formacao.

Qual a sua opnido sobre a utilizacdo de banheiros quimicos?

Quais os aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atencdo no uso desses banheiros?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) vé algum problema relacionado ao uso desses banheiros?
O que o (a) Sr. (a) pensa a respeito do uso de desodorizantes?

Quais séo o0s aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atencdo no uso desses desodorizantes?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) sabe se existe alguma normativa ambiental que regule a utilizacdo desses
produtos?

Na sua opnido, seria importante criar normas nesse sentido? Por qué?
Quantos municipios sdo de responsabilidade dessa jurisdigdo da SUPRAM?

O (a) Sr. (a) ja trabalhou ou teve contato com algum processo referentes a atividades
relacionadas ao uso banheiros quiicos e disposicédo final de efluentes de banheiros quimicos?

LICENCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS
EMPRESAS DE TRANSPORTE DE EFLUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS
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Empresas que realizam a locacdo, coleta, transporte e tratamento desse tipo especifico de
efluentes sdo passiveis de licenciamento?

Se a resposta for positiva:

Geralmente, quais tipos de condicionantes sdo aplicadas para estes tipos de
empreendimentos?

Como ¢ realizado o monitoramento do cumprimento das condicionantes? Qual a
periodicidade?

As licencas ambientais, bem como as condicionantes ambientais aplicadas estdo disponiveis
para consulta publica? Onde?

E indicado para o empreendimento, por parte do 6rgdo ambiental, a maneira mais adequada
de coleta, transporte e destinacdo final de efluentes de banheiros quimicos? O tratamento é
indicado?

Se a resposta for negativa:

O (a) Sr. (a) poderia dizer quais requisitos e obrigacdes ambientais sdo impostos a eles?

REVENDEDORAS DE DESODORIZANTES
Os empreendimentos que revendem desodorizantes sao passiveis de licenciamento?

Existe fiscalizagdo para os empreendimentos que utilizam, revendem, alugam banheiros
quimicos ou das revendedoras de desodorizantes, para verificar se as aplicabilidades
ambientais estdo sendo cumpridas? Como funciona essa fiscaliza¢do?

O (a) Sr. (a) tem conhecimento de alguma normatizacdo ambiental brasileira ou estadual
normatizando a utilizacdo desses produtos? Na sua opnido, seria importante criar normas
nesse sentido? Por qué?

EVENTOS

Para os eventos realizados na cidade (regido) que fazem a utilizacdo das estruturas de
banheiros quimicos, existe algum tipo de regularizacdo ambiental para liberacdo do evento?
Se sim, quais?

Qual a destinacdo final dos efluentes e residuos gerados? Como ¢é realizado esse controle?

Existe algum tipo de relatério ambiental a ser entregue ap6s o final do evento?

GERAL
Em caso de descumprimento das condicionantes existentes, quais medidas s&o aplicadas?

*Vocé teria mais alguma colocacdo ou informacdo relevante gue pudesse cooperar com 0
estudo, que nao foi mencionado?
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EFUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS: COMO E FEITO O SEU MANEJO E
QUAIS SAO OS EFEITOS DO SEU DESCARTE EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS?

Entrevista - Secretaria de Meio Ambiente Municipal

Informacdes Gerais
Municipio:
Entrevistado: Cargo ou funcéo:
Tempo de trabalho na empresa: Data: Inicio: Fim:

O (a) Sr. (a) poderia me falar um pouco sobre o seu trabalho aqui na Instituicdo? Quanto
tempo, area de atuacdo e formacao.

Qual a sua opnido sobre a utilizacdo de banheiros quimicos?

Quais os aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atencdo no uso desses banheiros?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) vé algum problema relacionado ao uso desses banheiros?
O que o (a) Sr. (a) pensa a respeito do uso de desodorizantes?

Quais sdo o0s aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atencdo no uso desses desodorizantes?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) sabe se existe alguma normativa ambiental que regule a utilizacdo desses
produtos?

Na sua opnido, seria importante criar normas nesse sentido? Por qué?

O (a) Sr. (a) ja trabalhou ou teve contato com algum processo referentes a atividades
relacionadas ao uso banheiros quiicos e disposicédo final de efluentes de banheiros quimicos?

EMPRESAS DE TRANSPORTE DE EFLUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS

Empresas que realizam a locacdo, coleta, transporte e tratamento desse tipo especifico de
efluentes necessitam de alguma autorizagdo ambiental fornecida pelo municipio para
funcionarem?

Se a resposta for positiva:
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Geralmente, quais sdo as implicagdes ambientais que esses empreendimentos estdo sujeitos?
Como é realizado o monitoramento dessas implicacfes?

Essas implicacBes, bem como o cumprimento das mesmas estdo disponiveis para consulta
publica? Onde?

E indicado para o empreendimento, por parte do 6rgdo ambiental, a maneira mais adequada
de coleta, transporte e destinacdo final de efluentes de banheiros quimicos? O tratamento é
indicado?

E exigido a comprovacao da destinagdo final desses efluentes?
Se a resposta for negativa:

O (a) Sr. (a) poderia dizer se existem requisitos e obrigacdes ambientais sdo impostos a eles?
Se sim, quais?

REVENDEDORAS DE DESODORIZANTES

Os empreendimentos que revendem desodorizantes séo sujeitos a implicacbes ambientais por
parte do 6rgdo ambiental? Se sim, quais?

Existe fiscalizacdo para os empreendimentos que utilizam, revendem, alugam banheiros
quimicos ou das revendedoras de desodorizantes, para verificar se as aplicabilidades
ambientais estdo sendo cumpridas? Como funciona essa fiscalizagéo?

O (a) Sr. (a) tem conhecimento de alguma normatizacdo ambiental brasileira ou estadual
normatizando a utilizacdo desses produtos? Na sua opnido, seria importante criar normas
nesse sentido? Por qué?

EVENTOS

Para os eventos realizados na cidade que fazem a utilizacdo de banheiros quimicos, existe
algum tipo de regularizagdo ambiental para liberagcdo do evento? Se sim, quais?

Qual a destinacao final dos efluentes e residuos gerados? Como ¢é realizado esse controle?
Existe algum tipo de relatério ambiental a ser entregue apos o final do evento?
GERAL

Em caso de descumprimento das implicacbes ambientais existentes, quais medidas séo
aplicadas?

*Vocé teria mais alguma colocacdo ou informacdo relevante que pudesse cooperar com 0
estudo, que ndo foi mencionado?
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EFUENTES DE BANHEIROS QUIMICOS: COMO E FEITO O SEU MANEJO E
QUAIS SAO OS EFEITOS DO SEU DESCARTE EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS?

Entrevista - Empresas de coleta e transporte e/ou recebimento de efluentes de
banheiros quimicos

Informacdes Gerais

Nome da empresa:

Entrevistado: Cargo ou funcéo:

Tempo de trabalho na empresa: Data: Inicio: Fim:

O (a) Sr. (a) poderia me falar um pouco sobre o seu trabalho aqui na empresa? Quanto tempo,
area de atuacdo e formacao.

Qual a sua opnido sobre a utilizacdo de banheiros quimicos?

Quais os aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais atenc¢do no uso desses banheiros?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) vé algum problema relacionado ao uso desses banheiros?
O que o (a) Sr. (a) pensa a respeito do uso de desodorizantes?

Quais séo o0s aspectos mais relevantes para o (a) Sr. (a)?

O que te chama mais ateng@o no uso desses desodorizantes?

O que o (a) Sr. (a) destacaria como aspecto central?

O (a) Sr. (a) sabe se existe alguma normativa ambiental que regule a utilizacdo desses
produtos?

Na sua opnido, seria importante criar normas nesse sentido? Por qué?

Vocés fazem a locacéo de banheiros quimicos? Se sim, aplicar guestionario do grupo A.

Vocés realizam o transporte de efluentes de banheiros quimicos?
Se a resposta for negativa:

De quem vocés recebem esse tipo de material? O (a) Sr. (a) poderia me informar o contato das
empresas que realizam esse transporte?

Se a resposta for positiva:

Qual tipo de veiculo é utilizado no transporte desse material?
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Qual volume do tanque de armazenamento do veiculo?
A empresa necessita cumprir algum tipo de obrigacdo ambiental? Se sim, quais?

Tal veiculo necessita de licenca ou documentacédo especifica para realizar suas atividades? Se
sim, quais? Vocés possuem tais licencas ou documentacdes necessarias?

Quanto custa o servico de coleta e transporte?

Para onde vocés encaminham o material?

Caso seja encaminhado para ETE contratatada:

Qual valor pago para esta ETE para o receber o material?
Vocés solicitam algum comprovante de destinacéo final?

O (a) Sr. (a) sabe qual é o tipo de tratamento realizado? VVocés realizam algum tipo de pré-
tratamento do efluente antes de encaminha-lo para destinacéo final?

Caso seja encaminhado para ETE proépria:

A ETE de vocés realiza o tratamento de efluentes de banheiros quimicos? Ela recebe
exclusivamente esse tipo de material ou recebe outros tipos efluentes também? Se sim, quais?

O (a) Sr. (a) possui 0 volume médio (mensal ou anual) da quantidade desse tipo de material
que da entrada na empresa?

Quanto € cobrado pelo recebimento e tratamento do material?
Qual o sistema de tratamento utilizado por vocés?

Em que ponto do diagrama de tratamento esse efluente é lancado? De que maneira ele é
despejado no sstema de tratamento?

Existe alguma normatizacdo ou diretriz especifica para este tipo de material no que se refere a
manejo e destinagéo final? Se sim, quais?

Vocés emitem algum tipo de comprovante de destinagéo final do material para o cliente que
solicita esse descarte? Qual tipo de comprovante? Geralmente tal documento é solicitado?

Vocé saberia me dizer, se alguma vez foi constatada alguma variacdo significativa no
processo de tratamento do esgoto quando efluentes de banheiros quimicos foram lancados
aqui no sistema? Qual tipo de alteracdo? Isso acontece com frequéncia? Saberia me dizer,
com que frequéncia?

O (a) Sr. (a) acredita que as ETE municipais sdo capazes de receber esse material? Justifique.

*Vocé teria mais alguma colocacdo ou informacdo relevante gue pudesse cooperar com 0
estudo, que nao foi mencionado?
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APENDICE C

Termo de Conscentimento Livre Esclarecido - TCLE
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TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

fid““-k% Universidade Federal de Minas Gerais
s@% Escola de Engenharia DE; A
e NG

Programa de Pés-Graduacio em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Efluentes de Banheiros Quimicos: Como € feito 0 seu manejo e quais sao 0s
efeitos do seu descarte em estagdes de tratamento de esgotos?

Prezado (a) Senhor (a),

O (A) Sr.(a) esta sendo convidado (a) para participar desta pesquisa, que tem como objetivo fazer uma analise da
situacdo do manejo dos efluentes de banheiros quimicos em Minas Gerais, através da percep¢do da populacdo. A
sua participacdo € essencial, pois a forma como o (a) senhor (a) enxerga as formas de utilizacdo do banheiro
quimicos, bem como suas praticas de manejo na sua regido serd a minha principal fonte de dados. Caso queira
participar, saiba que seu nome ndo sera revelado em hipdtese alguma, os resultados serdo apresentados como
retrato de um grupo e ndo de uma pessoa. Dessa forma, o (a) Sr. (a) hdo serd em momento algum identificado (a)
quando o material de seu registro for utilizado, seja para propésitos de publicacdo cientifica ou educativa. O
método utilizado na pesquisa € uma entrevista semiestruturada, ou seja, vocé responderd a um roteiro de
perguntas sobre qual a marca de desodorizante vocé utiliza, qual a diluicio adotada, para onde encaminha esse
material coletado d outras questdes com essa abordagem.

Caso vocé permita, iremos gravar a entrevista e fazer anotagfes. O roteiro, a gravacéo e as anotagdes ficardo
guardados com a pesquisadora por um prazo de cinco anos, se necessario, apos este periodo serdo destruidos.
Sua participagdo neste estudo é muito importante e é voluntaria. O (A) Sr. (a) tem o direito de ndo querer
participar ou de sair deste estudo a qualquer momento, sem penalidades ou perda de qualquer beneficio ou
cuidados a que tenha direito na Universidade Federal de Minas Gerais. Caso vocé aceite participar da pesquisa,
saiba que o pesquisador assegurard a sua privacidade, ndo revelando em hip6tese alguma a sua fonte. Vocé néo
tera gasto com a participacdo na pesquisa, e também ndo receberd nenhum pagamento por isso.

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO

Li ou alguém leu para mim as informagdes contidas neste documento antes de assinar este termo de
consentimento. Declaro que entendi tudo o que foi explicado e que recebi respostas para todas as minhas
duvidas. Confirmo também, que recebi uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Sei que
sou livre para me retirar do estudo quando quiser.

Data: ....... ... Lo

Assinatura do participante Assinatura do entrevistador

Telefones para contato:

Pesquisadores: Isabela Meline Sim&es Lopes — (31) 3409 1018

Cesar Mota (31) 3409 3644

Comité de Etica em Pesquisa da UFMG — (31) 3409 4592

Endereco: Av. Antdnio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — 2° andar — sala 2005 Campus Pampulha.
CEP 31270-901. Belo Horizonte, MG.
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ANEXO |
E-mail de resposta - ANVISA
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E-MAIL DE RESPOSTA DA ANVISA QUANDO QUESTIONADA

SOBRE O PORQUE DA COMERCIALIZACAO DO PRODUTO AQUA

KEM NO BRASIL

Anvisa- Resposta a0 Protacolo 2016516149

Central de Atendimento ao Publico - Anvisa <atendimento.central @anvisa gov.brs

Prezado (3) Senhor (a),

Em atengdo a sua solicitado, informamas que consultamos a base de dados da Anvisa & obtivemos o sequinte resultado
Detahes do Documento

Tipo : Processo

N Processa : 25000.001201/92

Expediente : 993029/97-6

Data de Entrada : 01/01/1955

Empresa : ESCRITORIO QURQ VELHO IND. E COM. LTDA - 60.941,648/0001-%4

Assunto : 398 - Registro de Saneante Migra

Produto : AQUA KEM

(ategoria : DESODORIZANTES QUTROS

Venc. Registro : 15/03/2002

Informamos que o produto esta caduca, Sendo assim, néo pode ser comercializado,

Solicitamos que comprove que o produto esta sendo comercializado e encaminhe denticia a Vigilancia Sanitaria do seu estado ou municipio para providéncias,

0s contatos das Visas locais estio clispeniveis para consulta no portal da Anvisa: www.anvisagov.br Pagina inicial = menu lateral esquerdo *Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS]" » selecione & opgdo.

Atenciosamente,

Anvisa atende

Central de atendimento

hgéncia Nacional de Vigilanciz Sanitaria

0800 642 9782

WWW.2nVisagov.or

Siga & Anvisa: www.twitter com/anvisa_oficial

Este endereqo eletronico esta habilitado apenas para enviar e-malls, Caso deseje entrar em contato com a central, favor ligar no 0800 642 5782 ou acessar o “Fale conosco’, disponivel no partal da Anvisa (link:
(www.anvisa.qov.br/institucional faleconosco/faleconosco.asp ). As ligagdes podem ser feifas de sequnda a sexta - feira, das 7h30 3 19h30, exceto feriados.
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